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PERCHE SI ABBANDONA
LA CORSA ALLA LUNA?

Italia domanda

UNA RINUNCIA
NECESSARIA

Come mai te missioni lunari verranno
sospese dopo i voli di Apollo 16 e 17,
guando la trionfale impresa appena con-
clusa ha dimostrato che si possono rag-
giungere oltimi risultati scientifici?

(T. Di Marco, Roma)

Risponde Franco Bertarelli, redattore
scientifico di Epoca

La ragione & di ordine econo-
mico, perché la NASA ha subito
un drastico «taglio» di fondi.
Ogni missione Apollo costa circa
trecento miliardi di lire, e percio
I'economia ottenuta con ['aboli-
zione dei voli 18 e 19 tocca qua-
si i settecento miliardi, che non
sono pochi. Ma il problema va
visto in un modo piu vasto. Par-
tendo dal presupposto che si
rendeva necessario risparmiare
dollari, bisognava incidere lad-
dove i risultati di « astronauti-
ca generale » apparivano minori.

Un problema di scelte, dunque.

E la scelta & caduta sulle ulti-
me due missioni Apollo, proprio
perché i loro limiti strutturali non
avrebbero portato a conquiste di
tecnologia spaziale ed a cono-
scenze scientifiche veramente
nuove. Si & preferito percio dedi-
care gli sforzi e i capitali rima-
sti disponibili, dopo le decurta-
zioni di bilancio per sviluppare
settori di ricerca piu promettenti.
Questi sono in sostanza due,
strettamente collegati tra di loro:
la costruzione di stazioni (o la-
boratori) orbitali, e la realizzazio-
ne di astronavi-traghetto, capaci
di fare la spola tra Terra e orbita
e di essere riutilizzate per mol-
tissime volte.

Il raggiungimento di simili tra-
guardi rendera [|'esplorazione
dello spazio (e dunque anche del-
la Luna, in un secondo tempo)
molto pil sicura e soprattutto
molto pil economica. L'astrona-
ve-traghetto, infatti, abolira lo
spreco immane di oggi: ricordia-
moci infatti che ogni volta che
parte un missile alto 110 metri,

Capo Kennedy: I'Apollo 15 al momento della partenza. E la terz'ultima
spedizione umana sulla Luna. | voli 18 e 19 sono stati aboliti per ragioni
di ordine economico: ogni missione costa circa 300 miliardi di lire.

ritorna a Terra soltanto una na-
vicella a forma di campana alta
4 metri e larga 3. Con I'« aero-
plano spaziale », capace di de-
collare come un razzo e di pla-
nare e poi atterrare come un ve-
livolo commerciale, non si avran-
no, al limite, altro che le spese
di propellente.

Le stazioni orbitali, infine, ser-
viranno mirabilmente la scienza
e, in un tempo successivo, po-
tranno essere ottime pedane di
lancio di piccole astronavi diret-
te verso la Luna, o verso altri cor-
pi celesti, alle quali imprimeran-
no - gratis poiché gia orbitanti -
la prima velocita cosmica, che &

di circa 8 chilometri al secondo.
Per ottenere la seconda velocita
cosmica, che & di circa 11 chi-
lometri al secondo, le astronavi-
figlie della stazione dovranno ac-
celerare quel poco che basta per
colmare la differenza tra le due
velocita: quella gia loro propria
(« prestata » dalla stazione orbi-
tale) e quella necessaria per su-
perare la forza d'attrazione ter-
restre e quindi effettuare un viag-
gio lunare.

L'astronautica della seconda
generazione dovra superare ne-
cessariamente queste tappe per
uscire dall'impasse di costi e di
rendimento in cui si trova adesso.

CHE COS’E

Ho vent'anni, non sono brutto, non sono
scemo, e nemmeno povero. Ho, in appa-
renza, tutto cié che pud rendere soddi-
slatto un giovane della mia ela. Dovrei,
dunque, essere felice, Invece non lo so-
no. Perché? Che cos'é veramente la fe-

licita? (S. Gallo, Cortina)

Risponde Giovanni Mosca, giornalista
e scrittore

Trilussa, un poeta che il letto-
re certamente conosce, ha lascia-
to una risposta in cingue versi:
« C'é un’ape che se posa - su un
bottone de rosa: - lo succhia e
se ne va. - Tutto sommato, la fe-
licitad - € una piccola cosa ». Pud
essere felice, almeno per un at-
timo, ed & gia molto, chi desideri
poco, e si contenti, di quel poco,
di riuscire a ottenere una picco-
la parte. Ecco tutto.

Ho conosciuto un uomo che
dopo aver lavorato quarant’anni
riusci, coi risparmi, a comprarsi
un albero e tanta terra quanta
glien'era necessaria per sdraiar-
si e godersi I'ombra, ma era
un’ombra che anche d'estate du-
rava poche ore, perché il terre-
no giaceva a fondo valle e il so-
le, percid, per buona parte della
mattina e del pomeriggio, rima-
neva nascosto dalle montagne.

Direte: meglio, era un'ombra
piu grande. No. Si ama I'ombra
del proprio albero, breve, ma vi-
va, e somiglia, anche se nera, a
una fiamma, perché al vento pal-
pita e fruscia, e pud, se il vento
porti le nuvole, spegnersi da un
momento all’altro, e, poi, subito,
come s'¢ spenta, riaccendersi.
Nelle giornate di cattivo tempo,
inutiimente cerchi ia tua fresca
fiamma, D'inverno e rara e geli-

LA FELICITA?

da. Neppure d'autunno € piace-
vole. A primavera vi accorri, ma
conserva brividi invernali. Puoi
goderla solo d’'estate, special-
mente quando il sole, filtrato dal
fogliame, vi giochi coi suoi dischi
irrequieti.

Quell'uvomo, dunque, dopo aver
lavorato quarant’anni, stava un
giorno sdraiato nel cerchio della
sua ombra, sognando di mettere
in un salvadanaio i dischi di sole
da versare poi, d'inverno, sul ta-
volo, quando un agente del fisco
gli domando se tutta quella valle
fosse sua. « No, posseggo solo
quest’albero, e la terra intorno,
di forma perfettamente rotonda,
ha il diametro di due metri. Mol-
tiplichi il quadrato del raggio per
3,14 e vedra che sono proprieta-
rio di un’area di poco piu che tre
metri quadrati ». «Perché non
I'ha recintata? » « Primo, perché
avrei dovuto spender troppo, se-
condo perché chi vuol venire a
dividere il mio fresco é il benve-
nuto »,

L'agente del fisco non gli cre-
dette, e sospettando che posse-
desse tutta la valle lo tassod per
molti milioni. La causa durd due
anni. Finalmente, 'uomo la vinse,
ma per pagar l'avvocato fu co-
stretto a vendere terra, albero e
ombra, per continuare ad avere
la quale prese ad andare in giro
tenendo in mano, come un om-
brello, una frasca. Un'ombra da
nulla, che fini col procurargli la
nomea di pazzo. Ma sapeva go-
dersela. Camminando, camminan-
do tutto il giorno sempre all'om-
bra, aveva l'impressione d'esse-
re proprietario di un’immensa di-
stesa di terreno tutta coperta di
alberi. Una foresta, insomma.

Ed era un uomo felice.



1i[d\ TUTTE LE FOTO DI APOLLO 15
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CADE IL MISTERO
DELLA FACCIA NASCOSTA

| Ecco come appare la parte della Luna che noi non vediamo mai,
fotografata dalla capsula Apollo 15 poco prima che il LEM si di-
staccasse per condurre Scott e Irwin verso la loro fantastica
missione. Anche qui. si elevano possenti catene di montagne:
rilievi aspri che si distendono come rughe sull'antica pelle del
nostro satellite, tormentata da mille crateri. La zona oscura
che delimita la parte inferiore dell'immagine segna il punto di
passaggio tra la « faccia » illuminata dal Sole e quella in ombra.
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Qui sopra: il luogo di atterraggio del LEM fotografato da bordo
dell’Apollo. In un'« ansa » del crepaccio di Hadley e visibile il
cratere San Giorgio, che ritroveremo in altre immagini di questo
servizio. Sull'orlo del crepaccio, il piccolo cratere Bridge (che,
per un effetto di luci, appare come una bolla). Sotto e a de-
stra: due fotografie della superficie lunare, scattate in orbita.







NEL nzsmm DI POLVERE

:F‘oche unmaglm fen 0.meglio di questa l'allucinante solltudms

- esplaratori lunari. In_quel mondo morto, la macchina foto-

graftica di Scothnqndfﬂ-i! LEM, mentre lrwin sta disponendo
a}cum strumenti sciel tmci nei pressi della navicella. Non c’é nul-
T'altré che una distesa di sabbia illdminata spietatamente dal
Sole, dglimitata all’orltzonte da wn cielo nero. La mancanza di
‘atmosferarnon consente né sfutnature né mezzi toni: ecco per-
‘ché ‘J‘gltg fotogrjie Iunari appaiono come’ paesaggi irreali.
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Nella foto in alto, una delle antenne radio del LEM, dietro la quale si di-
stingue il cratere San Giorgio. In basso, primo piano di uno degli strumen-
ti usati dagli astronauti per prelevare i campioni lunari. Nella foto grande a
sinistra, il LEM mostra la sua inclinazione di oltre 9 gradi, che & dovuta in
parte a un lieve dislivello nella zona di atterraggio e in parte al fatto che
una delle gambe del veicolo é sprofondata nella polvere lunare piu delle altre.




AL LAVORO
CON L'AUTO
LUNARE

Nella serie di pagine che cominciano da
qguesta, la protagonista & |'automobile lu-
nare (il « Rover», o fuoristrada, come
I'hanno chiamata in America). Irwin sta
caricando a bordo del veicolo elettrico una
parte degli strumenti che gli astronauti
porteranno con loro durante le tre storiche
« passeggiate ». L'uso del «Rover» si &
dimostrato praticissimo, malgrado i dubbi
che molti tecnici avevano prima che la
macchina venisse sperimentata sulia Luna.
Il prossimo veicolo a motore che sara sti-
vato nel LEM di Apollo 16 sara modificato
soltanto nelle sospensioni, per renderie
piu adatte a «tenere in strada» il «Ro-
ver », che tende a saltellare troppo a cau-
sa della bassa gravita lunare. Non vi do-
vrebbero essere cambiamenti nel sistema
di guida: la famosa cloche, che ha dato
qualche fastidio durante la prima passeg-
giata, ha poi funzionato alla perfezione.
Qui sotto, un « colorimetro » fotografato in-
sieme con delle rocce {unari. Lo strumen-
to serve per meglio valutare le fotografie.










Una fotografia-documento: Irwin esegue il saluto militare accan-
to alla bandiera degli Stati Uniti, al LEM (sulla base del quale &
dipinta un‘altra bandiera con la scritta « United States») e al
veicolo lunare. Subito dopo. anche Scott si e fatto ritrarre nello
stesso atteggiamento. Sullo sfondo. la mole del monte Hadley
Delta, la cui struttura geologica si € rivelata di estremo interesse.
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| Irwin preleva dal « Rover » un attrezzo geologico. L'automobile " B ] m‘ % - T
‘ ha quasi raggiunto la base del monte Hadley, una delle cime ; . SR ‘
degli Appennini. Sulla « prua » del veicolo & visibile I'antenna a

forma di ombrello rovesciato, alla quale si deve la trasmissione /
delle mirabili immagini televisive che tutti noi abbiamo visto. /
Nell'orientare I'antenna, gli astronauti erano aiutati da Houston. i
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Qui sopra, un’inquadratura del « Lunar Rover » visibilmente co-
perto di polvere. Alla fine di ciascuna esplorazione, gli astronauti
erano costretti a ripulire il loro prezioso veicolo con un appo-
sito spazzolino. A sinistra, un tipico paesaggio della zona visitata
da Scott e da Irwin: la pianura, crivellata da innumerevoli picco-
li crateri, termina ai piedi di una collina anch’'essa « butterata »




Il comandante Scott lavora col trapano lunare: é evidente lo sfor-
zo fisico compiuto dall’astronauta che deve caricare sulla mano
destra tutto il peso del corpo (un sesto, pero, di quello che a-
vrebbe in Terra). | nastri che si vedono nella parte inferiore del-
la fotografia contengono i collegamenti elettrici tra i vari stru-
menti scientifici e la piccola centrale nucleare che |i alimenta.










La capsula Apolla unu_d al Modulo di servizio, fotografata dal
LEM che si sta awicinando per incontrarla. A bordo dell'astrona-
ve-madre & il solo Worden che attende, da 67 ore, i suoi com-
pagni sbarcati sulla Luna. L'eccezionale fotografia mostra il vano
degli strumenti con Ia macchine cartografi¢a e panoramica e con

il telemetro laser 'A prua;, & glé in posnzngn%ia sonda d'attracco.







Qui sopra, il minisatellite espulso dal Modulo di
servizio poco prima che l'astronave Apollo 15 la-
sciasse l'orbita lunare per tornare verso la Terra.
Il piccolo strumento reca su una delle sue tre an-
tenne un magnetometro capace di misurare la « co-
da » del campo magnetico terrestre. Le altre due
antenne non portano strumenti, ma hanno la fun-
zione di equilibrare il subsatellite durante la rota-
zione che compie girando in orbita. Nelle tre foto
a sinistra, varie fasi del progressivo avvicinamen-
to del LEM all'astronave-madre, mentre i due vei-
coli celesti continuano a orbitare intorno alla Luna.
La fase del rendez-vous & stata diretta dai calcola-
tori di bordo, mentre I'ultimo tratto prima dell'at-
tracco & stato compiuto col pilotaggio manuale.




IL GRAN TUFFO
NEL MARE

Ora la missione & conclusa e l'avventura & fini-
ta. La capsula Apollo 15 si é tuffata nell'oceano
Pacifico ed ha urtato I'acqua con insolita violen-
za, perché uno dei tre paracadute frenanti si era
aperto solo parzialmente. La foto in alto mostra
la navicella spaziale appena ammarata e i tre
« ombrelli » distesi sulle onde. Nella foto qui a
destra, l'astronauta Al Worden, ormai sul pon-
te della nave-recupero Okinawa insieme con i
suoi compagni, pronuncia brevi parole di ringra-
ziamento. L'equipaggio della storica impresa spa-
ziale & giunto a Terra molto provato fisicamente.
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Cinque colpi
in meno di
un secondo

La prima cartuccia
deve ancora

: toccare terra e gia
state sparando la quinta!
Benelli ha creato

per i cacciatori-intenditori
un fucile che & un autentico
campione di velocita

€ un gioiello di precisione,
rivoluzionando la tecnica
costruttiva tradizionale.
L'automatico Benelli é piu preciso, pii potente,
piu veloce perche totalmente diverso.

Pur essendo a canna fissa

non funziona a sottrazione di gas,

ma sfrutta per inerzia I'energia cinetica del rinculo,
__grazie a un olturatore

dalla meccanica geniale ed esclusiva.

Benell:
automaticamente piix veloce

Benelli s.p.a.
Divisione Armi - Urbino.




