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Cosi i sovietici chiamano la Saliut-Sojuz, che é la prima stazione orbitale della sto-
ria astronautica: un enorme vascello spaziale dove si puo vivere in “camere separate’.

piccola appendice Sojuz 11, ormai

« saldate » insieme da otto giorni, co-
stituiscono una vera e propria pietra mi-
liare nella giovane storia dell’astronau-
tica. Esse formano, infatti, la prima sta-
zione spaziale orbitante realizzata dal-
l'vomo, tappa obbligata attraverso la
quale deve passare la seconda fase del-
I'esplorazione del cosmo. Si tratta (biso-
gna dirlo senza mezzi termini) di un
grande successo sovietico, faticosamente
conquistato dopo un alternarsi di suc-
cessi e di insuccessi, purtroppo quasi
sempre velati, specie questi ultimi, da
una laconicita e da una reticenza di in-
formazioni che non cessano di stupire.

[:nslronaw‘: Saliut e la sua relativamente
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di FRANCO BERTARELLI

La Saliut, lanciata nello spazio da qua-
si due mesi, ¢ un’astronave grandissima
e complessa, che si sta rivelando como-
da, sicura e ben manovrabile. E lunga
« circa » 20 metri, ha forma cilindrica, ¢
divisa in vari comparti il pitt grande dei
quali ha un diametro di quattro metri.
Puo essere approssimativamente suddi-
visa in alcune sezioni principali: un « in-
gresso », una parte abitabile e una serie
di compartimenti per motori e servizi.
Infatti, la stazione orbitale, che pesa al-
meno 25 tonnellate e che ¢ senz’altro il
vascello cosmico pit grosso mai realiz-
zato, ¢ dotata di propulsori propri per
consentire sia grandi spostamenti dell’or-
bita sia piccolissime variazioni di asset-

to, e possiede una centrale elettrica mol-
to potente che ¢ alimentata da batterie
solari disposte su larghe ali adesso di-
spiegate. Questa energia € necessaria an-
che per conservare nell'interno della na-
ve spaziale un ambiente vitale per I'uo-
mo: infatti, quando i tre cosmonauti del-
la Sojuz entrarono a bordo, trovarono ad
accoglierli una confortevole temperatura
di 18 gradi, una pressione atmosferica
(dove c'é invece il vuoto quasi assoluto)
di 900 millimetri, e tanta aria fresca e
pulita.

La funzione dei motori della Saliut
puod essere resa molto evidente dalla de-
scrizione, forzatamente sommaria, delle
manovre effettuate il 7 giugno dall’equi-




lla Sojuz 11, a bordo della qua-
le erano il comandante della missione,
tenente colonnello Georgi Dobrovolski
(43 anni, sposato, due figli), l'ingegnere
di volo Vladislav Volkov (35 anni, spo-
sato, un figlio, veterano dello spazio per
volato sulla Sojuz 7) e Vingegnere
collaudatore Viktor Pazaiev (37 anni,
sposato, due figli),
Fino a una distanza relativa di un cen-
tinaio di metri, la Saliut e la Sojuz
no state t.:'l._ll'l\llﬂ(lllll_‘ ElLIT!‘-.)ITH_I{I[t.‘EII'I'IL'[“L’ su
istruzioni dei tecnici di un centro di con-
trollo situato in localita sconosciuta, il
cui nome in codice & « Alb Poi, Do-
brovolski ha pilotato a mano non solo
la propria astronave, ma anche - indiret-
tamente, con impulsi r:
Saliut, che aveva le luc
una .
comandante ha potuto mettere in con-
tatto fisico i due veicoli con estrema dol-
a: ed € stata una manovra mirabile,
a ancor piu difficile dalla differenza
di massa e di struttura delle due navi
spaziali. Adesso la Sojuz sembra sia sta-
ta dotata di un congegno di unione che
quasi « sald le due navi: e puo darsi
che il perfezionamento di tale dispositivo
sia stato effettualto dopo l'esito incerto
della missione Sojuz 10 che realizzo un
abbordaggio di sole 5 ore il 23 aprile
scorso e che, inaspettatamente, torno a
terra.
I grandi motori della stazione orbitale
servono poi anche a modificare l'orbita:

segue

In alto:

bitale Saliut: come si vede da questa illustrazione di fonte sovietica -
no del laboratorio spaziale ¢ molto vasto e « comodo ». In ba I tre astro
nauti. Da destra a sinistra, Pazaiev, il comandante Dobrovolski e [kov.
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é sorprendente

# 599.000 lire & il sorprendente prezzo di Esmeralda1
(anche con comode rateazioni). Esmeralda & un vasto
programma per la diffusione del caravanning in Italia.
Tre modelli di caravan rivoluzionari per inventivita
creativa e progettuale, per le tecniche costruttive
d’avanguardia, per i prezzi d’intervento sul mercato
europeo.

Esmeralda 1 Esmeralda 2 Esmeralda 3

Esmeralda @ un marchio rnlla

roller calenzano firenze tel. 886141

filiale di torino lungodora siena 8 tel. 237118
filiale di milano piazza de angeli 2 tel. 436484
filiale di roma via asmara 10 tel. 832283

Richiedete subito il ricco catalogo a colori.

ROLLER 50041 CALENZANO FIRENZE

Inviatemi gratis @ senza impegno | cataloghi a colori della produzione
Roller @ un numero di saggio della rivista « Roulotte-Caravan ».
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Questa ¢ la stanza
di controllo della
Saliut con in evi-
denza il « cruscot-
to» e due poltro-
ne per i piloti. Dal
boccaporto che si
vede sullo sfondo
si puo accedere al
comparto dei mo-
tori, oltre il quale
¢ il portello che im-
mette nella Sojuz.

segue dalla pagina 87

per l'attracco, ne era stata scelta una
piuttosto bassa, sui 200 chilometri;
ma poi tutta la stazione si ¢ spostata
pit «in alto », dove l'attrito con le
particelle di atmosfera residua quasi
non influisce sulla velocita di rotazio-
ne. E noto, infatti, che una stazione
orbitante ha vita tanto piu Junga
quanto meno deve adoperare i suoi
motori per compensare il rallenta-
mento di velocita determinato dak’at-
trito con le sia pur rarissime particel-
le d'aria. Volando piul « su», & possi-
bile restare in volo orbitale anche a
tempo praticamente indefinito.

Una volta entrati nella Saliut (pri-
ma i due « vice », ultimo il comandan-
te), i cosmonauti hanno percorso un
lungo tunnell, hanno traversato una
sezione detta « astrofisica» (vi sono
apparecchi per la navigazione e per
gli studi dell'ambiente esterno) e si
sono subito recati nei locali principa-
li. In uno di questi, il piu grande, so-
no due poltrone poste davanti ai qua-
dri di comando dai complicati cru-
scotti che pero riproducono, per faci-

litare l'addestramento e le manovre, .

quelli di bordo della Sojuz. Seguono
poi altre « stanze » per le ricerche sul
plasma, per altri due posti di lavoro,
per la rigenerazione dei filtri che as-
sicurano aria respirabile e per le ap-
parecchiature medico-biologiche. Lo
spazio utile della grande stazione e di
circa 100 metri cubi: un’enormita, in
astronautica.

Durante la prima settimana di vita
a bordo, i tre cosmonauti hanno svol-
to molto lavoro. Le cose piu importan-
ti sono state lo spostamento orbitale
cui abbiamo accennato (apogeo 265
chilometri, perigeo - cioé punto pii
vicino alla terra . 239) e vari esperi-
menti di carattere scientifico, come
ricerche geologiche e geografiche del-

la superficie terrestre con particolare
riguardo alla posizione dei ghiacci po-
lari, controlli delle radiazioni clettro-
magnetiche, esperimenti di « giardi-
naggio » consistenti nella coltivazione
di pianticelle, e, soprattutto, osserva-
zioni mediche su se stessi, s'intende
in collaborazione con gli specialisti
che da terra li sorvegliano e interpre-
tano i dati ricevuti.

Infatti, il problema piu grosso per
I' « esercizio » delle stazioni spaziali ¢
quello di mettere l'equipaggio in con-
dizioni di poter sopportare senza dan-
no lunghe permanenze in orbita, do-
ve, com'e noto, si deve vivere in una
dimensione psicofisica eccezionale. La
prima condizione contraria ¢ quella
dell'assenza di peso, determinata dal
reciproco annullamento delle forze
centripeta e centrifuga. Il corpo uma-
no, costruito com’'e¢ per vivere secon-
do le forze dell’attrazione terrestre,
subisce, quando e privo di peso, squi-
libri e alterazioni di notevole entita.
Il cuore pompa una colonna di sangue
che non pesa, i muscoli praticamente
non lavorano piu, le ossa non « reg-
gono » pill niente, i visceri funzionano
senza ostacoli ponderali da vincere.

Gli esperti di fisiologia spaziale si
sono accorti che dopo un primo pe-
riodo di benessere quasi euforico, du-
rante il quale gli astronauti si adatta-
no molto bene all'imponderabilita, se-
gue un periodo in cui il tono fisico de-
gli equipaggi decade nettamente e
continuamente. Nel caso di un volo
molto lungo, questi fenomeni posso-
no diventare pericolosi; ma anche nel
caso di un volo relativamente breve
c'eé sempre il pericolo del brusco rien-
tro nell'atmosfera terrestre durante il
quale degli organismi ormai quasi abi-
tuati all'imponderabilita vengono sot-
toposti a un tremendo « sovrappeso »

segue
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Ora vi porteremo via,
Ewoloso Oriente.
Ed anche pit1 lontano.

verso il

Tre volte la settimana: da Roma
a Singapore, via Bahrain e Bom-
bay*. E da Singapore in Australia.
Una delle rotte piu veloci che ci
siano.

Ma da Singapore, se solo & nei
vostri desideri, possiamo portarvi
via verso Bali, Bangkok, Brunei,
Colombo, Djakarta, Hong Kong,
Kuala Lumpur, Madras, Manila,
Medan, Melbourne, Perth, Sydney,
Taipeh e Tokyo e tutte le altre

citra di sogno dell’Ovest e dell’Est
Malesia.

Perché c’é una cosa che nessun
altro puo darvi come possiamo
noi — |'Oriente —.

Ci voliamo da 24 anni (dieci dei
quali in Jets).

Abbiamo dei Boeing 707 per i
lunghi voli internazionali, e dei 737
invece per rotte piu corte,

A bordo, hostess eccezionali.

Perché le nostre ragazze sono
pronte ad essere al vostro servizio

sin da quando sono nate. Naturale.
A casa nostra, nel nostro angolo
di mondo, le tradizioni contano
ancora. E la nostra tradizione éche
le donne siano sempre cortesi,
gentili, sorridenti. Sembra quasi
che la scuola per diventare hostess
sia solo "ultimo tocco, quello della
perfezione. Quando le nostre ra-
gazze vi sorridono, vi sorridono
veramente, Ricordatelo. Cosa altro
vi offriamo? Buona musicaa bordo,
la partenza ad un’ora molta co-
moda, in tempo per un ottimo e
piacevole pranzo e se andate a
Sydney una sosta riposo a Singa-
pore, per dare un’occhiata in giro
e due compere in porto franco.

Voliamo viada Romaalle 17.10
ogni lunedi, giovedi e sabato.

Il vostro agente di viaggio
pud raccontarvi molte cose
su di noi, tutto o quasi.
Chiedetegli il resto della
storia.

Malaysia Singapore Airfines

Via Vittorio Emanuele Orlando
83, 00187 Roma, Tel. 463895

In 50 citth d'Europa, Asia Orientale ¢ d'Australia.
In collaborazione con Air India, BOAC ¢ Qantas.

*3oggetto ad approvazione Governativa.
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(anche 5-6 «g») e poi, una volta a terra, al loro
peso normale.

Per evitare o limitare questi danni, i tre della
Sojuz 11 stanno ora sperimentando una speciale
tuta anti-imponderabilita, subito battezzata « Pin-
guino » a causa dell'aspetto che conferisce a chi
I'indossa, £ un peccato non poter conoscere i par-
ticolari di questa interessantissima attrezzatura; si
sa soltanto che essa consiste in parti di tessuto
elasticizzato e a tendibilita graduata che costrin-
gono chi indossa la tuta a vincere una forza con-
traria, compiendo i normali movimenti di chi lavo-
ra, si sposta e insomma vive nell’astronave. I mu-
scoli devono cioé compiere un po’ di fatica per
far distendere una gamba o perché un braccio si
sollevi o il busto ruoti. Anche le ossa dello sche-
letro dovrebbero trarre giovamento da questa ap-
parente coercizione, e quindi non impoverirsi pe-
ricolocsamente di calcio, com’e avvenuto sempre fi-
nora a chi ha vissuto per un certo tempo in con-
dizioni d'imponderabilita. Anzi, Dobrovolski e i
suoi compagni dispongono ora di un recentissimo
« misuratore istantaneo » del tasso di calcio nelle
ossa che li mette in condizioni di determinare il
momento esatto nel quale fossero per varcare la
soglia di pericolo.

Avranno il cambio da un nuovo equipaggio?

Non si conosce ancora guali saranno i limiti tem-
porali di questa missione e se ai primi tre uomini
che hanno inaugurato una stazione spaziale sara
dato o no il cambio da un nuovo equipaggio. Pero
¢ certo che mai astronauti hanno goduto finora di
tante comodita e di tanto spazio. I locali abitabili
della Saliut, spaziosi complessivamente come un
vagone ferroviario, permettono ai tre occupanti di
camminare (s'intende con l'aiuto di scarpe dalla
suola magnetica), di isolarsi in « camere » sepa-
rate ogni volta che & possibile o che vogliano far-
lo, come ¢ accaduto domenica scorsa, dopo aver
votato via radio per le elezioni del Soviet supremo
e dopo che il centro di controllo li aveva messi in
vacanza per dodici ore. E ugualmente possibile
mangiare stando seduti a un vero tavolo ed avere
cibi ¢ bevande freddi o caldi, dato che a bordo vi
sono frigoriferi e sorgenti di calore. Naturalmen-
te, la confezione del cibo non varia gran che anche
a bordo della colossale Saliut, dato che, per l'as-
senza di gravita, non si pud davvero versare la
minestra nella scodella o il vino nel bicchiere.
Anche stavolta, dunque, i soliti malinconici con-
tenitori ¢ i tubi simili a quelli del dentifricio.

La tensione psichica, e anche I'affaticamento psi-
chico, possono essere combattuti in molti modi.
Quello pit importante & la possibilita di trascor-
rere qualche ora non a contatto di gomito con i
compagni e in un ambiente che & il meno « astro-
nautico » possibile. I costruttori della Saliut (co-
me del resto stanno facendo anche gli americani
che progettano 'analogo Skvlab) hanno tenuto ad
arredare l'interno dei vani abitabili con sedie, pol-
troncine, tavoli e suppellettili il piu possibile si-
mili a quelli terrestri e a dare un’indicazione di
pavimento, pareti e soffitto in ambienti nei quali
I'imponderabilita elimina questi nostri millenari
riferimenti pratici e mentali, queste buone, anti-
che e ferme cose che fanno parte della nostra
realta biopsichica. A bordo c'e una biblioteca i cui
« Litoli » sono stati scelti in base ai differenti gusti
dei tre cosmonauti, ¢'¢ un vano nel quale l'equipag-
gio pud far toletta, certo rinunciando alla doccia
convenzionale (l'acqua non cadrebbe, ma si span-
derebbe in giro) che pud essere sostituita da ben
controllate e attente spugnature calde o fredde, e
¢'eé perfino un aspirapolvere con delle bocchette
speciali adatte a frugare in tutti gli angoli, col
quale si da la caccia a ogni detrito e a ogni so-
spetto di pulviscolo, ma soprattutto a eventuali
peli della barba che, dopo la rasatura, potrebbe
sfuggire all'impianto generale di aspirazione e ri-
ciclaggio dell’aria.

Insomma, siamo in fase di rodaggio di un nuovo
ambiente orbitale, di una macchina prototipo che
in un domani prossimo diventera operativa su
larga scala.

Franco Bertarelli
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Datele qualcosa di bello

da indossare
sotto la doccia.

Forse avete gia notato che la donna della vostra
vita € molto piu piccola e molto pit carina di voi.

E' per questo che gli orologi Rolex per signora
sono pit piccoli e pit carini dei Rolex da uomo. Ma tutti
sono creati nello stesso identico modo. Ognuno richiede pit
di un anno di lavoro.

La cassa, ad esempio, ¢ ricavata da un blocco
massiccio di acciaior svedese, o di oro 18 carati. Il movi-
mento « Perpetual » automatico, a rotore, regolato a mano,
e cosi preciso che, dopo 15 giorni e 15 notti di verifiche rigo-
rose, I'Istituto Ufficiale per il Controllo dei Cronometri gli
ha accordato la qualifica gelosamente protetta di « crono-
metro». La corona a doppia tenuta che avvitiamo sulla
cassa garantisce che un Rolex ¢ perfettamente impermea-
bile, e quindi una donna puo indossarlo tranquillamente
sotto la doccia.

Lo stesso impegno e la stessa precisione che
mettiamo nel fare ogni Rolex Oyster, c'¢ nella creazione del
bracciale. Sulla fibbia, voi riconoscerete la corona Rolex.
Tutti la riconosceranno.

Ogni Rolex porta bene la corona.

Rolex Ladv-Datejust

Ogni Rolex porta bene la corona.
Voi ne sapete qualcosa.

W

ROLEX

Il principe degli orologi

MONTRES ROLEX S.A. - GINEVRA (Fondatore H. Wilsdorf)
In vendita nelle principali gioiellerie ¢ orologerie d'Tialia ¢ del mondo.

Rolex « Oyster Perpetual Lady Datejust » 6517

6516
ésclciaio, cerchio liscio, con bracciale ref. 7204 L. 111.000
7}

Acciaio con cerchio scanellato oro bianco 14 ct.

e bracciale ref. 6251 L. 138.000
Cassa e bracciale acciaio e oro giallo 14 ct,

ref. 6251 L. 180.000
Cassa oro giallo 18 ct., cinturino cuoio L. 230.000
Lo stesso con bracciale oro 18 ct.

ref. 6251, illustrato L. 399.000
Cassa oro bianco 18 ct. cinturino cuoio L. 270.000
Cassa ¢ bracciale oro bianco 18 ct.

ref. 6251, illustrato L. 462.000






