La nuova impresa spaziale sovietica

LUNA-ROBOT

La sonda automatica che & discesa sul nostro satellite,
che ha prelevato campioni di roccia e che é ritornata sulla Terra,
apre la via ad affascinanti prospettive per I'esplorazione di altri pianeti.

di FRANCO BERTARELLI

‘impresa  dell’astronave automatica Luna

I 16, lanciata dai sovietici sul nostro satel-
lite e fatta ritornare a terra con un prezio-
so carico di campioni lunari, molto pro-
babilmente non sara ricordata in tutti i li-
bri di storia del mondo, « bruciata » com'e
dall’epopea americana, dai giorni appassio-
nanti di quattordici mesi orsono, quando
il piede di un uomo si poso per la prima
volta su un corpo celeste diverso da quel-
lo su cui siamo nati, Pero, la vicenda co-
smica conclusasi alle 7,26 di giovedi 24 set-
tembre nel Kazakistan ha un grande signifi-
cato tecnico ¢ segna un autentico primato,
un punto d’inizio, nella giovane storia astro-
nautica.

Certo, la carica emotiva ¢ stata nulla per-
ché a bordo di quel «treno» di congegni
non c'era l'vomo a, dare ansia e orgoglio
agli altri: non abbiamo avuto voci da ascol-
tare, n¢ fratelli per cui pregare. I numeri
in codice trasmessi via radio e il lavoro si-
lenzioso dei circuiti elettronici non eccita-
no nessuno, decolorano 'avvenimento, pur
senza togliergli niente della sua dimensione i. y
scientifica. ’ ;

Liuna 16, posto in cima a un missile vet- i 4
tore a 4 stadi del quale fino al momento
in cui scriviamo non si conoscono neé po-

In alio a siistra: una mappa lunare con
l'indicazione del punto in cut la sonda so-
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tenza nc dum'nxlmr_u {ma c‘J... non possono vietica « Luna 16 » si ¢ posata, nel Mare
essere molto inferiori al Saturno america- della Fertilita. Sopra: il veicolo spacziale
no), ¢ stata collocata in orbita terrestre il « Luna 16» durante la fase di montaggio.

126




r

12 settembre. L'annuncio ¢ stato laconico,
come sempre accade in Russia, e il pro-
gramma della missione ¢ stato redatto in
termini cost ampi ¢ vaghi da giustificare
qualsiasi esito futuro, Dall'orbita di par-
cheggio intorno al nostro piancta, la cap-
sula lunare ¢ stata fatta accelerare in mo-
do da dirigersi su una rotta celeste che
cinque giorni dopo I'ha portata a « cadere »
nel campo gravitazionale della Luna ¢ quin-
di, mediante opportune variazioni di spin-
ta dei motori, a stabilizzarsi in un'orbita
di attesa intorno al nostro satellite natu-
rale. Fin qui, il viaggio puo esscre parago-
nato, come tecnica, a quello degli astronau-
ti americani; con la differenza pero che ogni
comando ai motori ¢ ogni correzione di
rotta hanno dovuto essere impartiti dalle
basi di controllo situate sulla Terra: una
tecnica che sia i sovictici sia gli americani
hanno ormai da anni acquisito alla perfe-
Zlone.,

A partire dall’'orbita di parcheggio cir-
cumlunare, la missione di Luna 16 ¢ quella
di una capsula Apollo differiscono moltis-
simo., Come ricordiamo ¢ come abbiamo
visto direttamente, 'astronave americana si
divide in quella fase della missione in due
unita, una che esegue la missione lunare ¢
un'altra che rimane in orbita ad attendere
il ritorno della parte abitata della prima,
anch'essa pero con un astronauta a bordo,
col famoso terzo uomo che rischia quasi
come gli altri ma che ¢ come emarginato
dalla fase piu emotiva ¢ gloriosa dell'im-
presa perché rimane « fuori », come un au-
tista di taxi che aspetti i passeggeri.

« Vista » dal radar
l'accidentata superficie lunare
istante per istante

La capsula lunarce sovictica, invece, di
scende sul suolo del nostro satellite tutta
intera, usando il proprio motore per fre
nare ¢, quindi, per allunare morbidamen
te. Pare che quest'ultimo tratto del percor
so (orbita-suolo) sia stato effettuato usando
una tecnica molto simile a quella degli a
stronauti americani del LEM. Tuttavia, la
doleezza dell'impatto ¢ la corretta posizio-
ne della nave spaziale sono aflidati soltan-
to alla sensibilita degli apparcechi automa-
tici. In pratica, un radar che « vede » istan-
te per istante la superlicie della Luna ¢
che ne apprezza la distanza via via decre-
scente, invia i dati rilevati al calcolatore
clettronico di bordo ¢ questo provvede, in
tempo reale, a regolare la spinta dei moto-
ri, sia di quello principale che serve da Ire-
no, sia dei piccoli reattori direzionali che
hanno il compito di mantenere tutto il com-
plesso nella posizione ideale rispetto alle
caratteristiche del suolo. Quest'ultima fun-
zione ¢ delicatissima, perché a bordo non
¢'e nessuno in grado di cffettuare manovre
d’emergenza negli ultimi minuti della disce-
sa, come lece per esempio Armstrong nel
luglio del 1969, quando, consumando qua-
si tutto il propellente disponibile, modifico
la traiettoria di Apollo 11 che stava per fra-
cassarsi su un terreno {‘IL'L'.IdL'nlll‘U,

Luna 16, spenti i motori a meno di due
metri d'altezza, ha toccato il suolo nel Ma-
re della Fertilita il giorno 20 settembre in
un punto abbastanza piancggiante, le cui
coordinate sono 0°, 41" latitudine Sud ¢ 56°,
18" longitudine Est, a non grande distanza
da quel Mare della Tranquillita dove si era
posato 'Apollo 11. In quel luogo allora cra
notte: la tremenda notte lunare durante la
quale la temperatura scende a 150 gradi sot-
to lo zero. Un tormento che ha messo a
dura prova anche le delicate apparecchia-
ture elettroniche dell’astronave e che, nel
caso di un equipaggio a bordo, avrebbe re-
so problematica la sua sopravvivenza,

Subito dopo latterraggio morbido, gli
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I pia porente mussile vettore sovictico, che
fur impiegato nel gingno del 1970 per inviare
nello spazio la « Sojuz Y ». Si riticie che
w Luna 16 » sia stata lanciata con un rdz2o
polistadio di caratteristiche poco dissimili.
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LUNA-ROBOT

Ut modello a seala natirale della capsila « Luna 16 5 doragite una prova d'atterraggio « imorbido »

segue dalla pagina (27

strumenti posti a bordo di Luna 16 hanno
inviato alla Terra i dati della « lista di con-
trollo »: cioe i risultati di una minuziosa
ispezione compiuta sui particolari pit im-
portanti del complicato congegno. Gli scien-
ziati hanno appreso cosi che tutto era in
ordine ¢ che il resto della missione avreb-
be potuto aver luogo puntualmente, Alcu-
ne ore dopo, un segnale radio partito dal
centro di controllo sovietico ha messo in
moto il sistema automatico di prelevamen-
to dei campioni del suolo, che ¢ il mecca-
nismo piu interessante ¢ inedito dell’intero
complesso. Questo consiste - secondo la de-
scrizione che ne ha fatto un anonimo « vi-
ce costruttore generale » a un giornalista
dell’'agenzia sovietica Tass - in un braccio
meccanico che puo sporgere dall’astronave
¢ che ¢ capace di muoversi sul piano ver-
ticale ¢ su quello orizzontale, All'estremita
del braccio ¢ una piccola trivella elettrica
che scava nella roccia e che puo penetrar-
vi per circa 35 centimetri. Al termine del
lavoro, la trivella si solleva e il braccio, che
¢ articolato, si ripiega lentamente fino a de-
porre nell'interno di un contenitore stagno
i frammenti di roccia prelevati dalla trivel-
la, Questi hanno la caratteristica forma di
una colonnina o di un cilindro, ¢ sono noti
ai geologi sotto il nomignolo di carote. Do-
po ogni deposito, il contenitore si chiude,
sempre ermeticamente: e cosi sigillato tor-
nera sulla Terra per impedire qualsiasi for-
ma di reciproca contaminazione,

La vicenda di « Luna 16 »
sottolinea il progresso tecnico
della scienza sovietica

Effettuate le osservazioni scientifiche ¢ il
prelevamento del suo prezioso carico di pol-
veri e rocce lunari, Luna 16 ha eseguito un
nuovo controllo generale delle sue « funzio-
ni », in vista del decollo. A questo punto, la
sonda automatica poteva essere considera-
ta come un missile a tre stadi. 11 primo, o
inferiore, a contatto della superficie lunare,
con i motori inutilizzabili perché privi, o
quasi, di propellente, ormai adatto soltan-
to a fare da base di lancio di tutto ¢io che
gli stava sopra. Il secondo, o intermedio,
contenente soprattutto dei motori e dei si-
stemi di controllo. 11 terzo, superiore, con
il contenitore dei campioni lunari, la fa-
mosa trivella-robot, l'alloggiamento dei pa-
racadute di discesa e varie apparecchiatu-
re radio e di controllo.

Il segnale di partenza dalla Luna ¢ stato
dato alle 10,43 del 21 settembre, 11 secondo
e il terzo stadio (separati dal primo me-
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diante la tranciatura automatica dei colle-
gamenti) hanno decollato sotto la spinta
dei motori ¢ si sono diretti verso Terra
con una manovra di altissima precisione.
La piattalorma di lancio ¢ rimasta invece
sulla Luna, ma non proprio come ferraglia
inutile: in essa ¢ infatti una stazione radio
che continua a trasmettere regolarmente
informazioni sull’ambiente circostante.

Quando il treno spaziale composto ormai
di due soli elementi (« locomotiva » ¢ « va-
gone ») ¢ giunto in prossimita della Terra
e quando lo si ¢ posto su una rotta di rien-
tro sicura, lo stadio col contenitore dei
‘ampioni ¢ stato sganciato ed é stato fatto
rientrare negli strati densi dell’atmosfera
secondo il solito angolo d'impatto che non
ammette errori: se ¢ troppo ampio l'og-
getto evapora per il calore dell’attrito (in
quel momento la « cosa » viaggia a 39 mila
chilometri l'ora) ¢ se¢ ¢ troppo stretto pud
rimbalzare sull’aria ¢ quindi modificare la
sua rotta, disperdendosi in una grande or-
bita ellittica intorno alla Terra ¢ al Sole.

Effettuato il primo rallentamento aerodi-
namico, quel che ¢ rimasto di Luna 16 ha
continuato a frenare la sua corsa per mez-
zo di alcuni paracadute che I'hanno por-
tato a discendere dondolando dolcemente
a un'ottantina di chilometri dalla citta di
Giezkazgane, nella repubblica russa del Ka-
zakistan, dove, pochi minuti dopo l'atter-
raggio, il prezioso contenitore ¢ stato rac-
colto da un elicottero, a dimostrazione in.
diretta della precisione della manovra.

Questa ¢ la scarna cronaca dell'impresa,
cosi come ¢ stata resa possibile dalle sche-
letriche notizie giunte finora. Ma questi fat-
ti, da soli, rendono valide una serie di ar-
gomentazioni e di considerazioni. In primo
luogo, la vicenda di Luna 16 sottolinea il
buon progresso tecnico della scienza sovie-
tica in questi settori: potenza e sicurezza
di funzionamento dei missili vettori; gran-
de facilita ¢ « confidenza » nella guida ¢ nel
comando a distanza degli apparati mecca-
nici ed elettronici. Progressi conquistati a
caro prezzo, metodicamente, lungo una via
punteggiata di successi folgoranti, ma an-
che di molti insuccessi: come accadde a
Luna 15, per esempio, che venne lanciata
contemporaneamente all’Apollo 11, che ave-
va certamente gli stessi compiti di Lu-
na 16, ma che ando a schiantarsi sulla su-
perficie lunare, sembra per l'imperfetto
funzionamento del telecomando di un mo-
tore.

Questa dimostrata capacita (e priorita)
sovietica nell'esplorazione del cosmo per
mezzo di stazioni automatiche, cio¢ senza
equipaggio, apre la via a moltissime ipote-

si. Poiche ¢ senz'altro possibile costruire
apparecchiature adatte a sopportare ben
pit dell'vomo eccezionali condizioni d’am-
biente, saranno astronavi automatiche a
compiere le prime esplorazioni di pianeti
ancor meno ospitali della Luna, a darci le
conoscenze di base di quei mondi, a « pre-
parare il terreno », a deporre su quei Juoghi
remoti altri apparecchi e altre attrezzatu-
re per gli equipaggi umani che arriveran-
no dopo.

Nessun automatismo
potra sostituire definitivamente
la presenza di un pilota

La via sovietica dell'esplorazione cosmi-
ca, che sembra, ora, essere proprio questa
dei robort ¢ degli automatismi, dopo un'ini-
ziale preferenza per i tentativi con piloti in
carne ed ossa, ha anche altri vantaggi ol-
tre quello, ovvio, della sicurezza, Per esem-
pio, una missione come questa che abbia-
mo raccontato costa di meno perché non
si deve calcolare, nella progettazione del-
I'astronave, ne il peso del carico umano ne
quello, ancora maggiore, dell’ambiente fisi-
co-chimico che 'uvomo deve portare con s¢
ogni volta che deve abbandonare 1 conhni
di questa Terra dove la sua stessa nalura
pareva averlo confinato senza speranza di
evadere mai. Inoltre, una stazione automa-
tica come Luna 16, pur essendo enorme-
mente complessa, ¢ per forza di cose pilt
semplice di un'astronave del tipo Apollo ¢
quindi, entro certi limiti, pit sicura,

A vantaggio delle missioni con equipag-
gio umano stanno, naturalmente, molte al-
tre considerazioni. Una ¢ senz’altro psico-
logica: l'uvomo non rinuncera mai ad « an-
dare di persona», a vedere direttamente,
a sperimentare, a osare ¢ dunque anche a
morire. Percio, dicono alcuni, tanto vale far
da subito un’astronautica manned, con 1'uo-
mo, anche se si tratta di andare a pren-
dere un po’ di pietre su un mondo morto
chiamato Luna, L'altra considerazione ¢ che
nessun rebot e nessun automatismo puo
sostituire la presenza di un pilota ai co-
mandi di un’astronave ¢, ancor meno, quel-
la di un astronauta-geologo o di un trasvo-
latore del cosmo che sia anche scienziato,

Semmai, come abbiamo gia in parte ac-
cennato, la via ideale ¢ un compromesso
tra le tendenze americana e russa: stazio-
ni spaziali automatiche per tutti gli « inizi »,
per tutte le prime esplorazioni, per tutte
le esperienze da fare con le macchine; ma
poi, subito dopo, ¢ necessaria la parteci-
pazione dell'vomo, anche se questo ha pau-
ra ¢ un calcolatore non sa che cosa sia,
anche se la sua vita ¢ miliardi di volte piu
preziosa di un missile a quattro stadi che
costa miliardi di dollari o di rubli,

Puo darsi che siano proprio queste due
scuole « riunite » a portare molto avanti
le nostre conoscenze del cosmo. E fuori
dubbio che rivalita ¢ primati avranno fa-
talmente sempre meno valore, perché i fat-
ti dimostrano che ciascuna delle due ten-
denze ¢ complementare con l'altra, e la
realta economica prova che nessuna nazio-
ne, benché ricca ¢ potente, potra permet-
tersi da sola 'onere finanziario di condur-
re un’esplorazione spaziale completamente
autonoma. Una piccola prova di buona vo-
lonta, che non ha soltanto carattere scien-
tifico, viene infatti proprio adesso da Mo-
sca: le pietre portate indietro dalla Luna
senza che la mano dell'uomo le abbia rac-
colte saranno messe a disposizione di tutto
il mondo, Stati Uniti compresi. L'Accade-
mia delle scienze sovietica, evidentemente,
non ha voluto essere da meno della NASA:
¢ su questa strada l'importante ¢ comin-
ciare.

Franco Bertarelli
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Se domani
vi trovaste
a doppiare

il Capo Horn

con unveliero,

portereste
un Rolex

La maggior parte dei buoni orologi
hanno tutti un aspetto molto simile. Un
Rolex, invece, lo potete distinquere
da un'estremita all'altra di un panfilo
di 15 m. La sua classica forma

e ricavata da un blocco massiccio
di acciaio inossidabile temperato
svedese, o d'oro. |l frutto di tutto cid
€ la cassa Oyster... cosi i T AN
impermeabile che pertenerlapulita L Y f
potete lavarla con acqua e - . MM E
sapone. |l cuore di questo
sistema a protezione totale e

un meccanismo a caricamento
automatico, premiato col certificato
ufficiale di cronometro. Con tutto

il lavoro che ci vuole per rifinirlo
a mano, & necessario piu di un anno
per costruire un Rolex.

Sir Francis Chichester & dell'idea
che & un anno ben speso. L'orologio
cui si @ affidato durante I'intero suo
viaggio era il Rolex 1002.

Rolex “Oyster Perpetual” G.1002
Impermeabile a 60 metri, carica automatica, CRONOMETRO fornito con
Bollettino Ufficiale di Osservazione:

Cassa acciaio e bracciale acciaio illustrato L. 96.500
Cassa acciaio e oro, bracciale acciaio e oro come jllustrato L. 130.500
Cassa oro giallo 18 carali con cinturino cuoio L. 225.500
Lo stesso con bracciale oro 18 carati come illustrato L. 371.500

ROLEX

"IL PRINCIPE DEGLI OROLOGI

MONTRES RGLEX S.A. - GINEVRA (Fondatore H. Wilsdorf)
In vendita nelle principali giciellerie e orologerie d'ltalia e del mondo.
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