Lultima tappa
prima delia Luna

I tre astronauti americani che
ranno protagonisti della mi
Apollo 9, fotografati a Capo

dy davanti al missile Saturno
da sinistra, Jame [ ’

del Modulo), David Scott (pilota
dell'Apollo) e Russell Schweickart.

Nella tavola a destra, uno dei mo-
menti pin spettacolari della pros
sima missione spaziale, Durante il
quarto giorno dopo il decollo, l'a-
stronauta Schweickart si trasferi-
ra dal Modulo lunare alla capsula
Apollo passando dall'esterno, cioé
ccamminand 1el vuoto spaz




La missione Apollo 9 servira

come collaudo nello spazio del Modulo lunare,
il veicolo simile a un insetto

col quale due astronauti americani scenderanno
sul suolo del nostro satellite.

di Franco Bertarelli

obbligata per la conquista della Luna: e se tutto andra bene, po-
trebbe essere addirittura ['ultima prova prima della grande avven-
tura. Si tratta, stavolta, di sperimentare come funziona il Modulo luna-
re, cioé¢ quella parte del sistema di veicoli che ¢ destinata alla discesa
sul nostro sateilite e alla « risalita » in orbita, dove l'astronave-madre
sara in attesa. Questa navicella dalla forma strana non & stata finora
provata integralmente, anche se i suoi motori hanno funzionato, a Ter-

ra, centinaia di volte.
Cio si deve al fatto che il Modulo lunare (detto anche in sigla L. M.
e negli ambienti della NASA chiamato familiarmente « cimice ») ¢ il pilt
Il testo segue alla pagina 76

t missione Apollo 9, programmata per il 28 febbraio, ¢ una tappa




Prova

su strada
delia
'cimice'
da sharco

La serie di disegni che qui presentiamo sintetizza le fasi
principali della missione Apollo 9. Il contenitore, che é
alla sommita del terzo stadio del missile Saturno, si apre
e libera il Modulo lunare, cui erano uniti la capsula Apollo
e il suo Modulo di servizio dotato di motori a reazione.
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Il motore principale del Modulo di servizio viene acceso.
Ora navigano, lungo un'orbita terrestre « alta» circa 200
chilometri, tre macchine riunite tra loro cost da formar-
ne una sola: il Modulo lunare, la capsula Apollo ed il Mo-
dulo di servizio. Soltanto I'Apollo ha equipaggio a bordo.

Il Modulo lunare é dotato di un motore principale che
verra usato per frenare e orientare la discesa sul suolo
deila Luna. Adesso, questo propulsore viene acceso in mo-
do da imprimere al Modulo una spinta che lo portera
ad allontanarsi sempre piit dalla capsula-madre Apollo.

Siamo adesso nella fase centrale dell'esperimento: gli
astronauti MeDivitt e Schweickart si trasferiscono dal-
I'Apollo al Modulo lunare passando dentro a uno stretto
cunicolo. Essi devono strisciare, e si aiutano con apposite
maniglie, Naturalmente, sono in stato di imponderabilita.

Continuano le evoluzioni del Modulo lunare, che hanno lo
scopo di stabilire la perfetta ed autonoma manovrabilita
della navicella. Nel corso della lunga missione Apollo 9
verranno effettuate molte prove del motore principale
e di quello pii piccolo, destinato al decollo dalla Luna.



La capsula Apollo e il Modulo di servizio si portano a una
certa distanza dal Modulo lunare, ¢

suo contenitore. Gli astronauti Scott, M

ckart, che st trovano dentro alla capsula A

so le tute pressurizzate, si preparano a una «capriola ».

il proprio equipaggio, ¢ dun-

2 la sua missione particola-

di piccoli razzi di onali e da manovra, la

« Cin » si stacca dalla capsula Apollo, ai comandi della
quale ¢ rimasto solo il pilota capo-missione David Scott.

Terminate le prov jone autonoma, avrd luogo

il rendez-vous finale, °C del quale la parte superio-
Modulo lunare c equip jo e la capsula Apollo

torneranno a formare una na

dulo rientreranno nella capsula usando varie tecniche,

con il «naso» verso il Modulo lu-
. Dei dis tivi automatici fanno sal-

un rot-

lla a forma

otrebbe ritornare integra sulla Terra. Comin-
a solita manovra di rientro a velocita orbitale
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APOLLO 9 {continuazione)

strano veicolo mai costruito dall'uo-
mo. E stato fabbricato a poche mi-
glia in linea d'aria da New York, e
tuttavia non € « terrestre », nel senso
che non puo essere usato altro che
nello spazio, in assenza di atmosfera,
e non gli ¢ possibile effettuare mano-
vre di atterraggio e decollo altro che
su un corpo celeste la cui attrazione
gravitazionale sia minima. Anzi, certe
sue parti sono cosi fragili e sottili
che se un uomo vi salisse a bordo,
quaggiu sulla Terra, forse sfondereb-
be il piancito dell’abitacolo. La « ci-
mice », infatti, ha uno scheletro ro-
busto e le strutture portanti assai re-
sistenti, perché in ogni caso deve po-
sarsi sul suolo lunare e 'impatto con
esso potrebbe anche non avere la lie-
vita della discesa di una farfalla su
un fiore: ma altre parti, come ad e-
sempio le pareti, sono fabbricate con
sottilissimi fogli di alluminio. Tanto,
tutto cio che il Modulo puo contenere
non ha alcun peso durante il volo, e
sulla Luna un uomo pesa al massimo
da 13 a 15 chili circa.

Difficili * prove di guida”

Il Modulo, inoltre, non ha «impe-
gni » aerodinamici, perché non ¢ de-
stinato a muoversi nell’atmosfera: se
per caso lo facesse, andrebbe in pez-
zi. La sua forma non ha quindi impor-
tanza, e l'unico limite impostogli ¢
quello di poter essere rinchiuso in un
contenitore che ha poco piu di tre me-
tri di diametro per sette d'altezza. Ec-
co perché I'L. M. somiglia a un inset-
to (appunto a una cimice), con le
quattro esili gambe telescopiche, con
la pancia prominente, con la testa po-
ligonale e bitorzoluta, con tante an-
tenne a stilo o a « padella »,

Sulla Terra sono gia state fatte del-
le prove con apparecchi simili al Mo-
dulo, particolarmente per collaudare
la delicatissima fase della discesa sul-
la Luna, che deve avvenire a veloci-
ta prestabilita e quasi esattamente in
verticale: ma la forte gravita terrestre
ha reso difficili queste « prove di gui-
da », tanto che molti piloti se la sono
cavata appena, facendosi catapultare
fuori dalla macchina un attimo prima
che l'esperimento si tramutasse in
tragedia. Questo spiega, dunque, la
necessita assoluta di collaudare il
Modulo lunare, almeno per molti par-
ticolari della sua missione, in un am-
biente privo d’atmosfera e a gravita
zero, cioe¢ lungo un’orbita terrestre a
qualche centinaio di chilometri d'al-
tezza,

La fantastica avventura di Natale
ha collaudato a fondo la navigazione
sul tragitto Terra-Luna, il giro di boa
intorno al satellite (ricordate il sen-
so di angoscia che provammo tutti
quando I'Apollo 8 tardo alcuni secon-
di a «ricomparire » da dietro la Lu-
na?), le orbite lunari a distanza esat-
ta, il perfetto funzionamento dei mo-
tori e il rientro della navicella nell'at-
mosfera a una velocita « nuova » per
'organismo umano. Ora 'Apollo 9 do-
vra dirci se il Modulo funziona a do-
vere in ogni risvolto del programma
tecnico che lo vedra come protagoni-
sta: ma c'¢ una fase che non potra es-
sere sperimentata in questa missione,
ed & quella delicatissima della disce-

sa e della partenza dal suolo lunare.
Dove trovare, infatti, un « campo di
prova » privo d'atmosfera, la cui gra-
vita sia un sesto di quella terrestre?
Bisognerebbe dunque far scendere il
Modulo sulla Luna e poi farlo decol-
lare privo di equipaggio, cosa che a
tutt'oggi appare improbabile.

Nonostante questa limitazione, il la-
voro che attende gli astronauti del-
I'Apolio 9 e vitale, difficile, pericoloso
e impegnativo. David Scott, Jim Mc-
Divitt e Russell Schweickart, i corag-
giosi protagonisti dell'imminente mis-
sione, partiranno da Capo Kennedy
con un missile Saturno 5 nel cui « con-
tenitore » posto in cima all’ultimo sta-
dio (che nella missione precedente
era vuoto) ¢ stivato il Modulo lunare:
tutto il resto, invece, & identico, agli
strumenti che sono stati usati nel vo-
lo circumlunare comandato da Bor-
man. Il « contenitore » liberera il Mo-
dulo soltanto quando tutte le appa-
recchiature saranno collocate in una
orbita terrestre alta circa 200 chilo-
metri; poi la capsula Apollo, compiu-
to un giro su se stessa, aggancera
« naso a naso » il Modulo e la missio-
ne vera e propria avra inizio, come &
schematizzato nei disegni pubblicati
nelle pagine precedenti.

La prova dell’L. M. consiste nello
sperimentarne l'operativita: quindi il
suo equipaggio (McDivitt e Schweic-
kart) si trasferira dalla capsula Apol-
lo al Modulo; questo si distacchera e
compira evoluzioni sempre piu diffi-
cili € complesse, Man mano che la sua
manovrabilita verra accertata, la « ci-
mice » si allontanera dall’Apollo, fino
a trovarsi (se tutto andra per il me-
glio) a una distanza dalla nave-ma-
dre di circa 150 chilometri, pressap-
poco quella che dovra essere coperta
quando I'L. M. atterrato sulla Luna
dovra raggiungere in orbita il veicolo
di rientro.

Rientro d'emergenza

La parte piu difficile dell’esperimen-
to sara proprio questa, perché il Mo-
dulo - come abbiamo gia detto - non
puo ritornare sulla Terra: se lo ten-
tasse, si volatizzerebbe per il calore
prodotto dall’attrito con gli strati
densi dell’atmosfera. Percio, in caso
di emergenza, l'unica possibilita di
salvezza per l'equipaggio dell’L. M.
consistera nel raggiungere la capsula
Apollo, o nell'essere raggiunto da
questa. Le delicatissime manovre di
rendez-vous e di attracco tra capsu-
la e Modulo verranno ripetute piu vol-
te nell’arco della missione (che avra
una durata massima di dieci giorni)
finché non sara raggiunta una com-
pleta confidenza con quelle tecniche.
Durante una di queste esercitazioni,
I'astronauta Schweickart si trasferira
dal Modulo all’Apollo per « via ester-
na », cioe passando dai portelli di u-
scita delle due navi spaziali, per col-
laudare le modalita di un rientro d’e-
mergenza, nel caso non fosse possibi-
le stabilire la comunicazione interna
tra Apollo e Modulo, che ¢ affidata a
un aggancio perfetto delle due astro-
navi, al funzionamento dei portelli di
comunicazione e all’equilibratura del-
le rispettive pressioni-ambiente.

Franco Bertarelli
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L'Uomo di Oggi

ha bisogno di

Pragma G-4

un Dlgestlvo che

in Plu
difenda il Fegato

Molti Italiani oggi hanno problemi di digestione

{ma non tutti sanno 1l motivo e quale pud essere 1l rimedio).

Il modo di vivere di oggi puo es-
sere di ostacolo per una buona
digestione.

L’uomo di oggi spesso subisce
stress per superlavoro, stati
ansiosi, alimentazione frettolo-
sa e irrazionale.

Tutto cid pud compromettere
il buon funzionamento dell’or-
ganismo, soprattutto del siste-
ma digerente, determinando
digestioni lunghe e difficili che
possono provocare mal di te-
sta, inappetenza, pesantezza di
stomaco.

Rimedi digestivi non idonei allo
scopo.

Quando ci sentiamo appesan-
titi da una cattiva digestione
o avvertiamo un senso di tor-
pore, spesso ricorriamo a vec-
chi rimedi digestivi non idonei
allo scopo.

Questi digestivi talvolta ci pos-
sono anche dare la sensazione
di un temporaneo sollievo,
perd poi si dimostrano o non
adatti o addirittura nocivi per
il nostro stomaco gia affati-
cato, e soprattutto per il no-
stro fegato.

Importanza del fegato nella di-
gestione.

Digerire bene vuol dire far
funzionare con regolarita lo
stomaco, il fegato e l'intestino,
cio¢ tutto il sistema digerente,
nel quale il fegato svolge an-
che I'importante funzione del-
la digestione dei grassi.

1l fegato, quest’organo com-
plesso e delicato, soprattutto
nella vita di oggi, quando non
funziona regolarmente, ha bi-
sogno di essere aiutato e di-
feso.
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GIULIANI
A DIFESA DEL FEGATO

Decreto Min. San. N. 2671

I1 Boldo & una benefica sostanza
vegetale che difende il fegato e
lo rende piu attivo.

I1 Boldo favorisce naturalmen-
te la funzione del fegato faci-
litandone anche la digestione
dei grassi.

Il Boldo & uno dei componenti
dell’Amaro Medicinale Giulia-
ni, assieme ad altre sostanze
provenienti tutte dal mondo
vegetale, Il Boldo ¢ una so-
stanza naturale che dell’Ama-
ro Medicinale Giuliani fa an-
che un digestivo che in piu
difende il fegato.

L’amaro Medicinale Giuliani
& un digestivo completo

in quanto aiuta la digestione
rendendola pilt naturale e in
pitt difende il fegato. Infartti
i suoi componenti principali
( Rabarbaro, Cascara, Boldo)
agiscono naturalmente sugli or

gani della digestione: il Ra-
barbaro favorisce la funzione
dello stomaco, la Cascara re-
gola il ritmo dell’intestino e
soprattutto il Boldo rende piu
attivo e difende il fegato.

Se ne avete bisogno, provate
anche voi I’Amaro Medicinale
Giuliani: tutti i giorni, con
regolarita, un bicchierino pri-
ma o dopo i pasti.

L’Amaro Medicinale Giuliani
& anche di gusto gradevole.
Con I'Amaro Medicinale Giu-
liani potete digerire bene e il
vostro fegato sard piu attivo.
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Chiedetelo @l vostro farmacista

Prodotti Farmaceutici Dott. A, & M. GIULIANI - Milano

27



