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Luna

di Livio Caputo

L’analisi dei campioni raccolti da
Armstrong e Aldrin é pressoché ulti-
mata, ma per quanto riguarda i pro-
blemi relativi alla storia e alla compo-
sizione del satellite regna tra gli scien-
ziati pite confusione di prima. Ognu-
no tenta di adattare le conclusioni cui
¢ pervenuto alla teoria che preferisce.

Houston, novembre
“BQer la composizione chimica e per la
distribuzione degli elementi », mi di-
ce il geologo Robin Brett, « le rocce
che Armstrong e Aldrin hanno portato
dalla Luna sono un unicum. Esse conten-
gono molto piu berillio, zirconio, cromo
ed altri metalli ad elevato punto di fusio-
ne, e molto meno sodio, potassio e piom-
bo rispetto alla media delle rocce che si
trovano sul nostro pianeta. Se dovessimo
basarci esclusivamente sulla missione di
Apollo 11, dovremmo dire percio che la
Luna ¢ del tutto diversa dalla Terra e
che ¢ estremamente improbabile che una
volta i due corpi celesti fossero uniti. Ma
una simile conclusione sarebbe prema-
tura: potrebbe darsi, per esempio, che
Armstrong e Aldrin fossero scesi in una
localita anomala del satellite. Soltanto se
i campioni che ci porteranno Conrad e
Bean saranno simili a quelli gia in no-
stro possesso avremo il diritto di genera-
lizzare, almeno per quanto riguarda la
composizione dei cosiddetti “mari” luna-
Il ». 3
« Un fatto ¢ stato accertato al di la di
ogni dubbio », dice Antony Calio, il fisico
di origine siciliana nominato recentemen-

te direttore della sezione scientifica del”

Manned Spacecraft Center: « nel Mare
della Tranquillita abbiamo trovato rocce
cristalline di origine ignea, simili nella
struttura alle rocce vulcaniche terrestri.
Ma questo non significa affatto che sia
stata risolta I'annosa controversia tra i
sostenitori di una Luna “calda”, cio¢ vul-
canicamente attiva, e quelli di una Luna
“fredda”, cioe spenta sul piano geologico.
Infatti, queste rocce ignee potrebbero es-
sere state prodotte tanto da vere e pro-
prie eruzioni analoghe a quelle terrestri,
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quanto dal raffreddamento di lava risul-
tante dall’'urto violentissimo di meteori-
ti contro la superficie lunare ».

« Nei giorni immediatamente successi-
vi allo sbarco di Armstrong e Aldrin e
all'entrata in funzione del loro sismome-
tro, mi lasciai scappare imprudentemen-
te la parola “lunamoto” », dice Gary La-
tham, della Columbia University. « Ne so-
no molto pentito. Adesso sono convinto
che quasi tutte le oscillazioni registrate
in quei giorni furono provocate da feno-
meni connessi con la parte del Modulo
lunare rimasta lassu: fughe di gas, dila-
tazione e contrazione del metallo dovute
agli sbalzi di temperatura, e via dicendo.
Per questo abbiamo chiesto a Conrad e
Bean di disporre gli strumenti scientifici
di Apollo 12 a una certa distanza dal
LEM. La possibilita che qualche movi-
mento sismico abbia luogo sulla Luna
non puod tuttavia essere esclusa, e percio
attendiamo con ansia il giorno in cui non
disporremo di un unico sismometro, co-
me ora, ma di tre, che ci permetteranno
non solo di individuare gli eventuali fe-
nomeni, ma anche di localizzarli con no-
tevole ¢sattezza mediante una “triango-
lazione™ ».

«lo», mi dice Walter Kemmerer, diret-
tore della sezione biomedica del Centro
spaziale, « sono in grado di fare una delle
poche affermazioni categoriche sul conto
della Luna: non solo nella localita in cui
Armstrong e Aldrin sono scesi non c't
vita, ma non c¢i sono neppure sostanze
che possano riuscire in qualche modo
nocive alla biosfera terrestre. Abbiamo
fatto mangiare la polvere lunare a una
quantita di animali, gliel’abbiamo iniet-
tata nelle vene, gliel’'abbiamo fatta respi-
rare: nessuno € morto o si ¢ ammalato.
Percio, se si decidessimo di considerare
rappresentativo il campione di suolo lu-
nare portato da Apollo 11, potremmo an-
che abolire la quarantena. Ma non mi
sento di fare una simile raccomandazio-
ne fino a quando non avremo analizzato
il materiale di almeno tre missioni luna-
ri. »

Come si puo constatare da questo bre-
ve campionario di dichiarazioni, la prima
visita di due esseri umani alla Luna ha
dato risultati alquanto controversi sul
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scolaresca americana osserva un campione lunare

allo Smithsonian Institute di Washingion. La

¢ le rocce raccolte nel luglio scorso da Arnistrong

e Aldrin sono state distribuite dalla NASA a 142 scien-
tati di tutto il mondo, che si riuniranno in gennaro a
Houston per discutere i risultati delle loro analisi.
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Minuscole  palline vetrose  costituiscono

piano scientifico, anche se ha arricchito enorme-
mente il bagaglio delle nostre conoscenze sul sa-
tellite. 11 guaio ¢, spiega Clifford Frondel, un geo-
logo di Harvard mobilitato dalla NASA per l'e-
same delle rocce lunari, « che il nostro lavoro si
¢ svolto in un clima, per cosi dire, arroventato.
Anche prima di Apollo 11 esistevano innumere-
voli teorie sulla Luna, sulle sue origini, sulla sua
composizione chimica, ¢ ognuno ha tentato di
trovare nelle analisi preliminari effettuate fin qui
una pezza d'appoggio per le proprie idee. Risul-
tato: tutto & rimasto in discussione e quasi quasi
c'¢ piu confusione di prima »,

Gli scienziati del Manned Spacecraft Center ri-
tengono che un ‘“ritratto” abbastanza completo
del nostro satellite lo avremo a gennaio, quando
i 142 “investigatori primari” di tutto il mondo,
ai quali la NASA ha distribuito il suolo lunare di-
sponibile, si riuniranno a Houston per riferire sui
rispettivi esperimenti. « A quest'ora », dice il geo-
logo Robin Brett, « una parte degli esperimenti in
programma ¢ gia terminata, ma abbiamo deciso
di comune accordo che nulla venga pubblicato fi-
no al congresso di gennaio. Altrimenti, tra i vari
specialisti impegnati in esperimenti simili si sa-
rebbe scatenata una specie di corsa a chi arriva-
va prima, a scapito della precisione del lavoro. »

Alcuni paragonano il congresso di Houston ad-
dirittura alla riunione della Societa di Linneo,
nel corso della quale Charles Darwin illustro la
sua teoria dell’evoluzione. Altri pensano che sol-
tanto dopo l'esame dei cosiddetti “campioni do-
cumentati”, che torneranno sulla Terra con Apol-
lo 12, potremo vederci un po’ piu chiaro. Altri
ancora sono persuasi che un bilancio ‘completo
lo potremo compilare solo al termine del pro-
gramma Apollo, nel 1973, cioe quando gli astro-
nauti americani avranno visitato anche gli altipia-
ni ed un paio di crateri del satellite.

I misteri che per ora occupano la mente dei
selenologi sono direttamente connessi alle scoper-
te di Apollo 11. Un esperimento, per esempio, ha
rivelato che le rocce raccolte da Armstrong e Al
drin hanno un’eta minima di 3,7 miliardi di anni,
cioe di poco inferiore a quella presunta del siste-
ma solare (4,5 miliardi di anni). Questo ha lascia-
to stupefatti molti scienziati, perché in base alla
densita dei crateri essi ritenevano che il Mare
della Tranquillita fosse una delle regioni piu “gio-
vani” della Luna, di un buon miliardo d’anni piu
giovane degli altipiani. Le stesse rocce, inoltre,
risultano essere rimaste sulla superficie della Lu-
na per circa 150 milioni d’anni, un tempo enorme
e incompatibile con la cosiddetta “teoria del giar-




cirea 1t 10 per cento della polvere lunare.

dinaggio”, secondo la quale sul nostro satellite
avviene un frequente rimescolio del suolo.

Se, nel corso delle future missioni, gli astronau-
ti dovessero raccogliere rocce ancora piu antiche,
formatesi prima che 'acqua del satellite si disper-
desse nello spazio, la Luna potrebbe diventare
davvero una specie di “stele di Rosetta spaziale”
e illuminarci sul processo di formazione della vi-
ta. « Noi riteniamo », spiega Robert Jastrow, di-
rettore scientifico del Centro spaziale di Goddard,
« che la vita sia nata attraverso l'incessante col-
lisione di molecole di aminoacidi e nucleotidi,
che rappresentano gli elementi basilari di ogni
organismo. Qui, sulla Terra, il processo evolutivo
€ poi continuato ¢ ogni traccia di quel periodo si
¢ persa. Sulla Luna, invece, esso fu probabilmente
interrotto agli inizi quando l'acqua, ¢lemento con-
duttore essenziale, venne a mancare. Percio,
quando nel 1971 o nel 1972 visiteremo il crepaccio
di Hadley, in cui quasi certamente ci fu acqua in
passato, forse troveremo, incapsulato in una pie-
tra, uno di questi precursori molecolari della vita.
Potremo allora verificare le nostre teorie sull’ori-
gine della vita e stabilire, con maggiore precisio-
ne, in quali condizioni essa potrebbe essere nata
su altri pianeti ».

IL MISTERO DELLE PALLINE DI VETRO

Un altro enigma ¢ la presenza in superficie di
tanto titanio, un metallo piuttosto raro sulla Terra
e che invece in certe rocce lunari figura nella pro-
porzione del 5 per cento. « La cosa sarebbe spie-
gabile », dice Brett, « se sulla crosta lunare aves-
simo avuto una massiccia erosione provocata dal-
I'acqua. Ma una delle poche cose di cui siamo cer-
ti ¢ che i mari del satellite non sono formati da
rocce sedimentarie, come sostenevano alcuni scien-
ziati, e che di acqua nel Mare della Tranquillita
non ce n'c mai stata ». In un certo senso, a que-
sto mistero ¢ legato quello della densita del ma-
teriale analizzato, che ¢ eguale 0 quasi eguale a
336, cio¢ al valore medio calcolato matematica-
mente per tutto il nostro satellite. Sulla Terra,
invece, tra le rocce vulcaniche che si rinvengono
in superficie e il materiale che si trova verso il
centro del pianeta, cio¢ quello che ¢ stato, per
cosi dire, lasciato indietro dalle eruzioni, esiste
una considerevole differenza di densita, Questo
dato sembra favorire la teoria della “Luna fred-
da”. Ma se¢ davvero la lava lunare fosse stata
prodotta non da eruzioni, ma esclusivamente dal-
Furto di meteoriti, bisognerebbe concludere che
lintera superficie della Luna (e non solo una par-
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| SASSI DELLA LUNA (continuazione)

ticolare colata di lava) ha una composizione com-
pletamente diversa da quella che conosciamo
(Terra, meteoriti, Sole): una tesi, questa, che nes-
suno si sente di sostenere.

Una delle scoperte piu curiose di Armstrong e
Aldrin e stata che circa il 10 per cento della pol-
vere lunare ¢ costituito da palline di vetro del
diametro di uno o due millimetri, di diverso co-
lore e di diversa composizione chimica. Gli scien-
ziati ritengono che esse si siano formate quando
I'urto di gigantesche meteoriti “sciolse” la su-
perficie della Luna, spruzzando poi in giro gocce
di lava che si solidificarono in forme perfetta-
mente sferiche prima di ricadere al suolo. Una
parte di queste sfere sono poi state schiacciate, e
trasformate negli informi frammenti vetrosi che
costituiscono un altro 30 per cento della polvere
lunare, dall’'urto di successive meteoriti e micro-
meteoriti. Interessantissimo, poi, ¢ che nelle roc-
ce di maggiori dimensioni si trovano minuscole
cavita rivestite da uno strato del medesimo vetro
che, in apparenza, sembrano a loro volta il risul-
tato dell'urto di micrometeoriti. « C'¢ tuttavia un
ma », osserva Brett. « Abbiamo tentato di ripro-
durre il fenomeno in laboratorio, e non ci siamo
riusciti. Per creare questi rivestimenti vetrosi, oc-
corre una velocita d'urto superiore a quella pos-
seduta dalle micrometeoriti, e percioc non possia-
mo neppure escludere l'affascinante ipotesi che
gli agenti che hanno prodotto il fenomeno siano
particelle di natura completamente diversa ».

UN ESPERIMENTO INCORAGGIANTE

In genere, gli scienziati sono rimasti sbalordi-
ti dalla misura in cui l'erosione ha modificato la
morfologia della superficie lunare. Le superfici
esposte delle rocce appaiono tutte arrotondate,
come se fossero state sottoposte a una prolungata
“sabbiatura” da parte di pulviscolo sollevato dal-
le meteoriti 0 da un vento solare piu intenso di
quello ritenuto possibile, « Questo », dice il fisico
Antony Calio, « conferma che la Luna ¢ molto an-
tica e lascia supporre che la creazione di colonie
lunari sara pit difficile del previsto ». Il giudizio
¢ sottoscritto dagli scienziati del Centro spaziale.
« L'assoluta mancanza, almeno in superficie, di
rocce da cul possa essere estratta acqua con un
procedimento economico », ammette Brett, « ¢ sta-
ta un colpo alle nostre speranze ».

L'unico esperimento in un certo senso incorag-
giante per le prospettive di una colonizzazione ¢
stato quello effettuato da Kemmerer e da un gio-
vane biologo di nome Charles Walkinshaw. I
due hanno “spruzzato” polvere di Luna su tren-
tatré tipi di piante, che andavano dalle pin sem-
plici forme di alghe al grano e al tabacco. Men-
tre l'esperimento non ha avuto alcun effetto sulle
piante piu evolute, il risultato ottenuto sulla mar
cansia, una pianticella che cresce di solito in suo-
lo vulcanico, e su certe primitive felci che ger-
minano da spore ¢ stato addirittura prodigioso.
Le colture trattate con polvere lunare hanno un
colore verde molto piul intenso e sono talmente
cresciute che quasi straripano dai loro recipienti.
« Questa polvere », osserva Walkinshaw, «¢ pro-
babilmente simile al suolo terrestre in cui, molti
milioni d’anni fa, cominciarono a svilupparsi le
prime forme di vegetazione. Essa agisce non da
fertilizzante, ma da stimolante, nel senso che, pur
essendo virtualmente insolubile, le radici di quel-
le pianticelle riescono in qualche modo a “dige-
rirla”, Cid non significa che il suolo lunare abbia
proprieta miracolose, ma soltanto che i futuri abi-
tatori della Luna, se un giorno vorranno pian-
tare un orto, non avranno bisogno di portarsi da
casa anche la terra, ma solo sementi ed acqua ».

Se questa necessita si presentera mai, ¢ presto
per dirlo. Ma Antony Calio osserva: « Dobbiamo
essere pronti a qualsiasi eventualita. In fondo,
quando l'vomo comincio ad esplorare la Terra,
non si accorse subito se una data regione era
ricca o no di risorse naturali. Tra il viaggio di
Apollo 11 e quello di Apollo 12, passera la stessa
differenza che corre tra il giro del mondo di Ma-
gellano e quello di Charles Darwin ».

Livio Caputo




DUE COMODE AMACHE
NEL “MODULO"
DI CONRAD E BEAN

Amaca Coperta Lml?lmtt!ura
superiore elamaca

inferiore

Imbottitura Deposito
Coperta dell'amaca

Ecco la sistemmazione delle amache nell'interno del
la cabina del LEM. Questa non ¢ sferica, ma poligo-
nale, ¢ il disegno ne mostra soltanto Uabitabilita.

Quattro mesi or sono, le poche ore di riposo che
Armstrong ¢ Aldrin poterono concedersi sulla Lu-
na furono tormentate, oltre che dai comprensibili
sentimenti di esaltazione-angoscia originati dalla
loro fantastica avventura, anche da non lievi in-
convenienti « tecnici ». 1 due astronauti dovettero
infatti lasciarsi scivolare sul pavimento del LEM,
avendo ciascuno a propria disposizione uno spazio
pressappoco paragonabile a quello di una cabina
telefonica. Malgrado si fossero allenati a trascorre-
re qualche tempo accoccolati, come « ripiegati », In
quella strana posizione (resa ancora piu scomoda
¢ angusta dal « coperchio » del motore di risalita
che sporge per sessanta centimetri dal pavimento
del veicolo lunare), non riuscirono che a raggiun-
gere uno stato di dormiveglia [requentemente in-
terrotto. In piu, il regolatore termico della cabina
non riusciva ad assicurare una temperatura co-
stante, cosi che per circa due ore gli astronauti
ebbero anche freddo: e a bordo non c'era nemme-
no una coperta.

Per Apollo 12 si ¢ provveduto a rendere il riposo
di Conrad e di Bean molto piu conlortevole, an-
che se lo spazio a loro disposizione non ¢ aumen-
tato nemmeno di un centimetro cubo. Gli esplora-
tori della Luna possono infatti trascorrere circa
nove ore non piu acciambellati su un pavimento
d'alluminio ondulato, ma distesi in comode amache
e avvolti da coperte. La sistemazione delle due a-
mache ¢ stata studiata al millimetro. Quella supe-
riore ¢ molto vicino al «soffitto » del LEM e i
cavi che la sostengono (di sottile, ma resistentis-
simo nvlon) sfiorano due pannelli laterali del cru-
scotto. Quella inferiore, che ¢ stato necessario o-
rientare in senso perpendicolare alla prima; non ¢
perfettamente orizzontale, tanto che la testa di chi
vi sta sdraiato si trova un po' piu in alto dei piedi.

Sia le amache che le coperte sono facilmente ar-
rotolabili: prima ¢ dopo il loro uso, spariscono
dentro contenitori di plastica a forma di tubo che
sono stati alloggiati in uno spazio libero appena
sufficiente. Oltre a una maggiore quantita di pro-
pellente per il motore di atterraggio e alla modifica
del sistema di condizionamento, i1l LEM di Conrad
¢ di Bean - amache a parte - non ha altre novita:
per il resto esso e assolutamente identico a quello
usato nella prima spedizione lunare. Sara soltanto
per le missioni Apollo 16 ¢ I7 che la navicella a
forma di ragno subira modifiche piu consistenti.
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NIXON
TREMA

Il lancio di «Apollo 12»- & avvenuto nella
tempesta, quasi al limite della «soglia di pe-
ricolo » per I'astronave e per il suo coraggioso
equipaggio. Nella tribuna riservata, il Presiden-
te Nixon ha tremato per un lungo istante quan-
do, 36 secondi dopo il momento «zero», la
voce degli astronauti non & pil giunta alla base
di Capo Kennedy. Accanto a lui (alla sua sini-
stra, come mostra la foto), I'ex astronauta Frank
Borman, che aveva il compito di illustrare al
Presidente quanto stava accadendo, ha con-
giunto convulsamente le mani in preghiera. Per
la prima volta nella giovane storia dei voli spa-
ziali era accaduto un fenomeno strano: |'astro-
nave era stata investita da una scarica elettrica
subito dopo il decollo e tutte le apparecchiatu-
re di bordo erano rimaste « paralizzate » per
mancanza di energia, come quando, in un ap-
partamento, saltano le valvole. Qualcuno ha cre-
duto che un fulmine avesse colpito il « Satur-
no 5», ma la spiegazione piu probabile € che
il missile, nell’attraversare le nubi cariche di
elettricita, abbia esso stesso provocato una sca-

rica, per fortuna non molto forte. Poi tutto e
tornato normale: |le luci rosse d'allarme si sono
spente e il cuore dei protagonisti e degli spet-
tatori ha ricominciato a battere regolarmente.
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