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= | A LUNA
DALLA LUNA

LA STORIA DELLA CONQUISTA UMANA DELLO SPAZIO
HA SEGNATO UN'ALTRA TAPPA DECISIVA: PER LA
PRIMA VOLTA UN OGGETTO “TERRESTRE" S| E PO-
SATO INTATTO SU UN ALTRO CORPO CELESTE. LA
“SONDA"” SOVIETICA HA FOTOGRAFATO /L NOSTRO
SATELLITE “STANDOVI SOPRA”: SI VEDONO (COME
NELLA FOTO) ANCHE | SASSI DI 15 CENTIMETRI.




DA MOSCA PER “EPOCA”

Ho sentito

quella magica voce
dallaltro mondo

di YURI MARININ

commentatore scientifico dell’Agenzia Novosti

Mosca, febbraio

A volte, quattro minuti posso-
no essere straordinariamen-

te lunghi e angosciosi. Giovedi
sera, 3 febbraio 1966 (una data
che rimarra nella storia), nel
Centro di controllo e di collega-
mento si fece, di colpo, un si-
lenzio totale, assoluto. Erano le
ore 21, 45 minuti, 30 secondi. In
quell’istante, la stazione auto-
matica Lunik 9 si era posata
dolcemente sulla Luna, nel Ma-
re delle Tempeste, ad ovest dei
crateri Reiner gamma e Maria.
Ora, l'attenzione di tutti i pre-
senti era tesa all’amplificatore
della stazione radio, sintonizza-

ta sulla frequenza di 183,538 me-
gacicli. Avremmo udito la « vo-
ce » del satellite artificiale, op-
pure qualcosa avrebbe compro-
messo la parte finale del pro-
gramma? La Luna avrebbe par-
lato oppure no?

Fino a quel momento tutto
era andato benissimo. La prima
correzione di rotta era stata per-
fetta e la stazione si era orien-
tata con grande precisione ver-
so il bersaglio. La «frenata »
era stata eseguita al momento
giusto e con l'intensita giusta, i
dati telemetrici mostravano che
l'atterraggio sulla superficie lu-
nare era avvenuto «in dolcez-
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Questa foto & la versione inglese della stessa immagine ripro-
dotta nelle due pagine precedenti di Epoca. Il senso di schiaccia-
mento dell'intmagine dipende dal fatto che i tecnici dell’osservato-
rio di Jodrell Bank, inseritisi sulla frequenza radio di Lunik 9,
non disponevano di tutti gli elementi per riprodurre i segnali.
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za ». I tecnici sapevano che dal-
I'istante dell’arrivo sulla Luna
sarebbero dovuti passare alcuni
minuti prima che le radio della
sonda fossero in grado di tra-
smettere. Ma c'era sempre la
possibilita che gualcosa si fos-
se guastato nell'ultima e piu de-
licata fase dell’esperimento, in
dipendenza delle modalita del-
I'atterraggio o delle caratteristi-
che ancora misteriose del suolo
lunare. Lunik 9 poteva aver
« chiuso » il suo volo in un cre-
paccio, o essere stata inghiotti-
ta da una spessa coltre di polve-
re. In questi casi, si sarebbe do-
vuto ricominciare tutto da capo.

Quattro minuti e dieci secon-
di dopo l'istante fatidico, la vo-
ce dell'operatore ruppe il silen-
zio spasmodico del grande am-
biente pieno di strumenti. « Il
segnale arriva! La Luna parla! »:
un’esclamazione (rionfale che
riassumeva anni di lavoro di mi-
gliaia di tecnici e scienziati. Fu
un momento solenne.

La messa a punto di Lunik 9
non era stata davvero facile. L'al-
lunaggio in dolcezza differisce
completamente dall’atterraggio
morbido, perché 'atmosfera ter-
restre frena i corpi che dallo
spazio esterno piombano sul no-
stro pianeta: e dopo la violenta
frenata prodotta dall’attrito con
l'aria intervengono i paracadute,
che «fanno presa» sull’aria
stessa. Si tratta di manovre com-
plesse, naturalmente, ma i pro-
blemi relativi sono stati gia ri-
solti alla perfezione. E in piu, se
al momento dell'urto sulla su-
perficie della Terra si vuole ot-
tenere una velocita zero, ci si
serve di piccoli motori a reazio-
ne (i famosi retrorazzi) che pos-
sono annullare progressivamens-
te e completamente la velocita
di discesa: come avviene, per e-
sempio, con le astronavi abita-
te sovietiche del tipo Voskod.
Questi motori vengono accesi
qualche tempo dopo che si sono
aperti i paracadute, quando l'a-
stronave si trova gia in prossi-
mita del suolo: in questo caso,
la velocita da annullare ¢ del-
l'ordine di qualche metro al se-
condo, cioe molto bassa.

Se invece vogliamo discende-
re dolcemente sulla superficie
della Luna, in mancanza di at-
mosfera frenante, dobbiamo
« sopprimere » una velocita che
¢ di circa 2,4 chilometri al se-
condo: molto di piu rispetto ad
un proiettile d’artiglieria. I pa-
racadute, evidentemente, non
servono, perché non esiste l'aria
sulla quale la seta dei grandi
« ombrelli » pud far presa. E se
¢ gia molto difficile far giunge-
re una stazione automatica in
prossimita della Luna con una
rotta esatta e con un orienta-
mento giusto, diventa difficilissi-
mo comandare da terra, via ra-
dio, le complesse manovre ne-
cessarie perché la « frenata » ab-
bia luogo nel modo giusto ed al
momento giusto. E una serie di
manovre estremamente precise,
che si compiono a quasi 400 mi-




Un'altra sezione del paesaggio lunare fotografato dagli obiettivi di Lunik 9,

puntati con un angolo piit basso rispetto all'orizzonte, tanto che sono
rimasii « in campo » anche due elementi della sonda sovietica, visibili in
primo piano. Quello di destra & un supporto per gli schermi di protezio-
ne delle telecamere, che si sono aperti subito dopo latterraggio dolce.
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Un'immagine composita, formata da tre diverse fotografie intercettate
successivamente dal radiotelescopio di Jodrell Bank, che mostra il vasto
settore esplorato dagli obiettivi. La sonda russa ha trasmesso f[otografie
ed altri dat: di grande interesse scientifico per un complesso di 8 ore e
5 minuti, prima che le batterie si esaurissero e la radio divenisse muta.

21 segue
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segue dalla pagina 20
la chilometri di distanza, che ri-
chiedono un tempismo perfetto
e che sono rese possibili soltan-
to dall'uso di grandi calcolatori
elettronici programmati in mo-
do da risolvere tremendi pro-
blemi matematici e di calcolo in
frazioni infinitesimali di tempo.
Comunque, l'errore & sempre
in agguato e sempre possibile.
Se i motori di frenaggio funzio-
nano meno del necessario (per
minor tempo o con minore po-
tenza) la velocita della sonda
non si abbassera fino all'ordine
di grandezza voluto, col risulta-
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to di far fracassare sulla Luna
tutto il frutto di mesi di fatiche.
Se invece i motori funzionano
piu a lungo del necessario, ¢
possibile che, alla fine del ciclo
di frenata, la sonda si sia allon-
tanata dalla superficie lunare.
Infine, ¢ di estrema importanza
la scelta del momento nel qua-
le i motori devono essere spen-
ti rispetto alla distanza che in
quell’attimo separa la sonda dal
suolo. Se questa distanza ¢ trop-
po grande, la stazione automa-
tica cadra sulla Luna da altez-
za eccessiva e la gravita lunare
(che ¢ il 17 per cento circa di
quella terrestre) la « tirera giu »
con energia sufficiente a farla
fracassare. In questo caso, la
scena, vista dalla Luna, sarebbe
pressappoco questa: il veicolo
« terrestre » si avvicina velocis-
simo, poi una lingua di fuoco e-
sce dalle bocche del motore, di-
retta in basso, l'astronave « sen-
te » la frenata e diminuisce la
sua velocita fino a fermarsi li-
brata nell’aria. Poi la fiamma si
spegne e la sonda cade, come se
« partisse » da quel punto.
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Se, invece, la distanza dal suo-
lo lunare alla quale il « freno-
motore » viene spento € troppo
piccola, i gas di scarico dei re-
trorazzi possono aprire una vo-
ragine nel suolo lunare: un pic-
colo cratere dentro il quale
la sonda potrebbe precipitare,
compromettendo il funziona-
mento delle delicatissime appa-
recchiature che ha a bordo.

Quando abbiamo sentito la
voce del radiotecnico che an-
nunciava l'avvenuto collegamen-
to, abbiamo avuto la conferma
che tutto si era svolto con una
precisione assoluta: al centime-
tro ed al centesimo di secondo.
I quattro minuti di attesa altro
non erano che il tempo neces-
sario (e previsto) perché gli scu-
di protettivi delle antenne radio
si aprissero e perché le antenne
si orientassero verso la Terra.

Allora, la tensione si allento
di colpo e la gioia del successo
divento manifesta. Poco dopo il
contatto radio, poco dopo aver
ascoltato questa prima e straor-
dinaria « voce dalla Luna », co-
mincio l'attesa per la trasmis-
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sione delle fotografie. Un passo
dopo l'altro, un'emozione dopo
l'altra.

Diventa quindi necessario da-
re la prima risposta al piu istin-
tivo degli interrogativi: il suc-
cesso pieno di Lunik 9, del suo
atterraggio dolce e del perfetto
funzionamento delle apparec-
chiature di bordo, puo essere
giustamente considerato un pas-
so importante per il futuro vo-
lo dell'uomo sulla Luna? Un pas-
so importante, si, ma null’altro
che il primo. Difficolta enormi
devono essere ancora superate
prima che un uomo posi il suo
piede sulla superficie del nostro
satellite naturale. Gli americani
hanno anch’essi tentato di in-
viare stazioni automatiche sulla
Luna (i Ranger) e di farle di-
scendere dolcemente, ma dopo
i primi insuccessi hanno rinun-
ciato, rimandando [l'assalto alla
Luna alla meta del 1966. Noi so-
vietici, malgrado tutte queste
difficolta, non ci siamo arresi:
ed oggi ce ne rallegriamo.

Yuri Marinin

Qui sopra, lo studio della televisione a Mosca durante la conferen-
za stampa nella quale & stato dato Uannuncio ufficiale del primo at-
terraggio « morbido» su un corpo celeste compiuto da un veicolo
spaziale. A destra, un realistico disegno dif Lunik 9, del quale sono
autori il cosmonauta Aleksej Leonov ed il pittore Andrej Sokolov.
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Nella- carta geografi-
ca qui a sinistra sono
raffigurate schemati-
camente le attrezza-
ture spaziali sovieti-
che, almeno quelle
note in occidente. Le
localita distinte con
la sagoma di un mis-
sile e con le lettere
sono: « A», il centro
di lancio-del proget-
to Vostok (navi abi-
tate), « B», quello del
progetto Cosmos (sa-
telliti scientifici). 1
dischetti neri indica-
no le stazioni di con-
trollo radio per mis-
sili e per satelliti.
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DA MOSCA PER “EPOCA”

Vedremo
la terra s

plendere

nel cielo nero

di N. BARALASCIOV

deli'Accademia delle Scienze d'Ucraina

he cosa vedra il primo uomo
che atterrera sulla Luna?
Quali problemi dovra affronta-
re? Come vivra, in quella abnor-
me e allucinante dimensione?
Il nostro intrepido cosmonauta
Leonov ha mostrato per primo
che I'uvomo puo vivere e lavora-
re nello spazio interplanetario,
e per conseguenza che esso po-
tra anche calpestare il suolo del-
la Luna, «vestito» e protetto
pit 0 meno nello stesso modo.
Per passare dal vascello spazia-
le alla superficie lunare, i co-
smonauti dovranno infatti in-
dossare uno scafandro che as-
sicurera la loro sopravvivenza,
dato che I'« atmosfera » lunare
¢ rarefatta quasi come lo spa-
zio cosmico. .
Ma, appena fuori dalla navi-
cella, quegli uomini fortunati
vedranno uno spettacolo straor-
dinario. 1l cielo apparira loro
assolutamente nero, perché non
c¢’e atmosfera per riflettere la
luce solare, che sara enorme-
mente piu viva che sulla Terra.
Essi potranno scorgere netta-
mente il cerchio scarlatto del-
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la cromosfera che circonda il
Sole e le gigantesche protube-
ranze della sua superficie.

Sulla Luna, le stelle saranno
visibili anche di giorno, come
punti fissi, brillanti di luce fer-
ma, senza vibrazioni luminose,
come invece appaiono a noi
« terrestri » a causa della mute-
vole rifrazione della luce attra-
verso gli strati d'aria che ci cir-
condano. Viste dalla Luna, le co-
stellazioni avranno lo stesso a-
spetto che presentano a chi le
guarda dalla Terra, perché la
distanza che ci separa dal no-
stro satellite naturale ¢ infima
rispetto alla distanza che ci se-
para dalle stelle. Soltanto la
stella Polare differira, perché
I'asse di rotazione della Luna
¢ diversamente orientato nello
spazio rispetto all’asse di rota-
zione terrestre. La stella piu vi-
cina al Polo Nord lunare ¢ Ome-
ga, nella costellazione del Dra-
gone: ed ¢ intorno a quell’astro
che «gira » il cielo lunare, cio¢
il firmamento che si puo vedere
di lasst.

La Terra, nostra madre, sem-

brera una sfera blu-brillante,
che occupera nel cielo un posto
13,7 volte superiore a quello che
occupa la Luna nel cielo visto
da noi. I cosmonauti potranno
cosl vedere ad occhio nudo l'in-
credibile spettacolo della rota-
zione della Terra intorno al suo
asse, 'ombra delle nuvole e la
« sfilata » dei mari, degli oceani,
dei continenti.

Il Sole trascorrera lentamen-
te nel cielo, tra le stelle, restan-
do al di sopra dell’'orizzonte lu-
nare per due settimane all'incir-
ca, poi sparira per altrettanto
tempo, durante il quale vi sara
una lunga e freddissima notte.

E sicuramente possibile spo-
starsi sul suolo della Luna: tut-
tavia, le straordinarie condizio-
ni del « paesaggio » (accidenta-
to, tormentato, pieno di buche
e di crateri, di trincee e di abis-
si) renderanno molto difficile ed
avventuroso quel viaggio. Pero
la tecnica, anche nel suo svilup-
po attuale, puod certamente for-
nire agli esploratori i motori e
i veicoli adatti.

Gli astronomi ed i geofisici
sognano da molto tempo di po-
ter disporre di osservatori in-
stallati sulla Luna. Lassu po-
tremo organizzare degli osser-
vatori meteorologici perfetti e
dei servizi in grado di avvertire
la Terra, con notevole anticipo,
degli avvenimenti atmosferici
dannosi che potrebbero verifi-
carsi. Queste osservazioni e pre-
visioni saranno molto piu utili
se eseguite di «lassui», perché
sulla Terra, coperta per la mag-
gior parte da mari ed oceani,
esistono stazioni meteorologiche
soltanto in un quinto della sua
superficie. E necessario percio
conoscere le condizioni meteo-
rologiche esistenti nelle zone la-

sciate scoperte dalla rete terre-
stre di osservatori, per poter
prevedere il tempo che fara su
molte zone abitate.

Se pensiamo ad osservatori
situati sulla Luna, vediamo che
il problema ¢ senz’altro solubi-
le. Bastera poter disporre di
semplici strumenti ottici per fa-
re osservazioni particolareggia-
te: la nascita di un ciclone, la
determinazione della sua forza
e la direttrice del suo moto so-
no a « portata di cannocchiale »
per un osservatore situato sul-
la Luna.

Anche lo studio dei fenome-
ni vulcanici ¢ sismici che avven-
gono sulla Luna sara un prezio-
so aiuto per i geologi «terre-
stri »: essi potranno trovare una
spiegazione ai numerosi feno-
meni che si producono sulla su-
perficie e nel grembo del globo
e di cui ancora non conosciamo
molto bene la genesi ed il si-
gnificato. E poiché la Luna non
ha praticamente atmosfera, nul-
la si opporra all'impiego di stru-
menti molto potenti, che per-
metteranno di vedere i piu pic-
coli particolari dei piancti del
sistema solare, di studiare le
stelle e le nebulose la cui radia-
zione luminosa ¢ assai debole.
Cosi pure, l'esplorazione della
Luna esercitera un'influenza si-
cura sullo sviluppo di molte
scienze « terrestri », arricchira
I'umanita di nuove conoscenze,
permettera di scoprire nuove
leggi della natura. Per questo, il
successo degli scienziati, costrut-
tori, ingegneri e lavoratori so-
vietici che hanno realizzato Lu-
nik 9 costituisce un gran passo
nella difficile via della conqui-
sta deilo spazio cosmico.

N. Baralasciov




——— A e )

1

; P Maré '
: ?'ranqt{?ftah

Una mappa della parte visibile della Luna, con i « mu:‘i » ed [ crateri
piit conosciuti. L'atterre n morbido della stazione ymatica Lunik 9
e avvenuto nel punto o con un asterisco, in pr mita del Ma-
re delle Tempeste (O s Procellarum). Un p:':'n.r:'; risultato positi-
vo della missione ¢ laver provato che il suolo lunare e consistente.
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