= Scienziati americani rispondono alla
pit angosciosa domanda sull’avia-
zione del futuro: pud 'nomo sopravvivere

1 In questa inchiesta alcuni famosi

ai molti pericoli dei viaggi interplanetari?

Le aeronavi del futuro saranno fabbricate per gli uomini che le devono

guidare. Ma chi saranno questi piloti: persone normali o superuomini ?

Oggi si possono costruire le
astronavi ma il suc di-
pende dal pii complicato di
tutti i meccanismi: il corpo
umano.

Chi volera domani sulle
astronavi? Deve lequipaggio
essere limitato ad esperti,ma-
tematici, astronomi, o fisici,
oppure possiamo usare quello
stesso tipo di womo che oggi
pilota gli aerei a reazione?
Saranno i futuri viaggiatori
dello spazio alti o bassi, gras-
8i 0 magri?

Oggi possiamo dire di ave-
re le risposte a tutle queste
domande. Scienziati, fisi

possono specificare il tipo del-
la persona adatta alla man-
sione di conquistatore dello
spazio e possono stabilire co-
me Uequipaggio deve essere
selezionato e istruito. Benché
il Governo non abbia dato al-
cuna comunicazione ufficiale
sul programma riguardante
gli studi sullo spazio, un grup-

po di scuole militari ha gia
ricevuto in tutia segretezza
contratti dal Governo ameri
cano per studiare a fondo 1
problemi specifici riguardanti
il volo interplanetario. Alcu-
ne fabbriche aeronautiche so-
no inoltre intensamente occu-
pate in ricerche spaziali na-
turalmente sotto vincolo di se-
greto. Una di queste ha gia in
progetto una grande stazione
spaziale.

Come si protegge l'uomo
nel volo atmosferico, cosi ver-
ra protetto nel volo spaziale.
Negli ultimi anni scienziati
dell’aviazione e della marina,
in stretta collaborazione, han-
no studiato e realizzato degli
scafandri a pressione che pos-
sono essere wusati per i voli
stratosferici. Nell'era che ha
preceduto la costruzione degli
aerei a reazione, gli aeropla-
ni erano fabbricati tenendo
conto solamente del fattore
macchina e non del fattore
uomo,; erano i piloti che do-

ano adattarsi all’apparec-
. Il moderno studio della

medicing Sy

come punto basi

dell’uomo e delle nec
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che Uaereo a reazione od il
razzo siano concretati o pro-
gettati.

Noi dobbiamo costruire le
nostre astronavi intorno al-
P'womo che le dev
Ma chi sono gquesti wo
Da questo numero #
storia della selezione e del-
Vaddestramento degli equi-
paggi che agirannoin un pros-

ni sulle astronavi.
Alla re ione di questa
serie di icoli ha contribui-
to una eletta schiera di me-
dici, fisici, aeromedici, radio-
loghi ed ingegneri e poiché i
loro studi sono int ati ad
un unico scopo essi sono stati
fusi in questa *mica relazione,
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Sla la marina che l'aviazione
americana, di comune accordo,
stanno attrezzando I'uomo per
il volo spaziale. Questi sono
scafandri a pressione studiati
e realizzati dal dott. James
Henry. | tre uomini stanno per
essere sottoposti alla prova di
bassa pressione in una came-
ra a tenuta stagna. Lo scafan-
dro si riempie automaticamen.
te di ossigeno non appena la
pressione ambiente si abbassa.
Le mani ed i piedi sono esclu-
si dalla protezione. Le indu-
strie che hanno contribuito al-
la fabbricazione della speciale
apparecchiatura sono la Com-

agnia David Clark, la Bendix
Rviatlon Corporation e la Inter.
national Lastex Corporation.

Questa camera blindata serve
a creare le condizioni del volo
nello spazio. Ha un movimen-
to di rotazione e vibrazione.
In essa si possono variare a
volonta la pressione e I'atmo-
sfera. Un grande pannello di
controllo da una chiara visione
del comportamento fisico e
psicologico del candidato, Al
pannello sono collegati tutti gli
strumenti che illustrano come
il corpo dell'uomo reagisce
agli sforzi cui viene sottopo-
sto. Cuore, cervello, vista e
respirazione vengono esami-
nati separatamente e control-
lati da specialisti., Nella stanza
vi & poi un apparecchio tele-
visivo che illustra ogni reazio-
ne esterna del candidato.

-

ud una persona sana e
normale visitare lo spa-
zio? Lo puo, grazie ad
uno speciale scafandro i-

deato dalla marina america-
na, ma cié che noi stiamo cer-
cando sono speciali attitudini
e qualita in questi pionieri.
Le prove fisiche e psichiatri-
che saranno cosi accurate che
su mille uomini, solamente
cinque potranno avere tutti i
requisiti richiesti. Ecco i cri-
teri che guideranno a questa
ristrettissima scelta,

Noi potremmo mandare un
uomo nello spazio, subito, que-
st'anno, ed egli sopravvivereb-
be, e senza alcun disagio per
giunta. Egli deve far fronte
ad inconvenienti, quale ad e-
sempio l'accelerazione della
circolazione sanguigna con
ebollizione del sangue per la
bassa pressione prodotta dai
raggi cosmici in temperatura
elevata, inconvenienti ai qua-
li possiamo porre oggi un ri-
medio con lo scafandro pneu-
matico della marina natural-
mente adattato per viaggi
spaziali. Questo scafandro,
di cui diamo illustrazione
nelle pagine seguenti, ha la
prerogativa di avere la pro-
pria atmosfera, il proprio os-
sigeno, l'aria condizionata e
la giusta pressione. Pud esse-
re portato per lunghi periodi

e permette la massima liberta
dei movimenti. E stato studia-
to infatti seguendo i criteri
del volo spaziale. Potreste
portarle in un prossimo do-
mani per un viaggio sulla Lu-
na. Si sa che si possono co-
struire oggi le astronavi che
trasporteranno nello spazio e
si sa anche di poter proteg-
gere il loro equipaggio. Tutto
quello che si deve fare e di
trovare gli uomini e le donne
adatti per fare questo viag-
gio. Sarebbe pazzesco risol-
vere tutti i problemi mecca-
nici e poi correre seri rischi
per quanto riguarda il fattore
uomo. Pertanto la scelta dei
membri dell’'equipaggio per un
volo spaziale deve essere mol-
to cauta. Ecco, a questo pro-
posito, quanto dice il col. Don
Flickinger, uno dei piu auto-
revoli dottori dell’aeronautica
americana: «Su ogni 1000
persone che iniziano una ri-
gida educazione fisica con
tutti i requisiti di eta per una
perfetta istruzione per il volo
spaziale, solo cinque potranno
entrare nello spazio, quanti
ne OCCOrTono per un equipag-
gio di un’astronave ».

Quali sono i normali proble-
mi che queste 1000 persone
dovranno fronteggiare? Quali
sono le ragioni per cui ben 995
di esse verranno invece scar-
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tate? Un aspirante a guesto
speciale corso di istruzione
deve avere innanzi tutto la
maggiore eta. Poiché dovra
volare alla velocita incredibile
di circa 29 mila chilometri al-
l'ora nelle tenebre dello spa-
zio e far fronte a situazioni
che I'uomo non ha mai fron-
teggiato prima d'allora, egli
deve saper prendere le sue
decisioni presto e bene; non
deve essere tanto vecchio da
non poter sopportare i disagi
di un viaggio spaziale; deve
poter sopportare una spinta
di accelerazione cosi violenta
da moltiplicare nove volte il
Suo peso e seguita a pochi mi-
nuti da una mancanza assolu-
ta di peso; tutti questi sono
eccezionali requisiti, e pertan-
to i suoi riflessi devono essere
perfetti. L’aspirante deve ave-
re una educazione fisica e
mentale tale da poter appren-
dere le difficili istruzioniscien-
tifiche che lo prepareranno al
volo spaziale. A -completamen-
to della sua istruzione egli ri-
cevera una solida base teori-
co-pratica in ingegneria, me-
dicina, astronomia e naviga-
zione. Non dovra essere né
troppo alto né troppo basso
poiché sia nel primo caso che
nell’altro avra uno scarso con-
trollo della circolazione san-
guigna, che lo rendera piu
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soggetto agli svenimenti e piu
suscettibile alle variazioni at-
mosferiche e di temperatura,
e a tutti gli altri pericoli di
un viaggio nello spazio. I1 mi-
glior tipo « standard » per un
membro dell’equipaggio d’'una
astronave deve avere un'eta
fra i 28 e i 35 anni ed una
statura che varia da m. 1,65
a m. 1,80 ed un peso inferio-
re di circa il 10% del peso
normale corrispondente alla
suya altezza. Deve avere una
laurea universitaria o quanto
meno ottenere promozioni o
licenze equivalenti.

La prima e pil severa pro-
va, dovra consistere in un esa-
me medico-psichiatrico che
dara senz'altro un drastico
taglio ai mille aspiranti di cui
afcennammo. L’esame fisico,
diviso in due parti, eliminera
non meno di 880 aspiranti e
quello psichiatrico almeno al-
tri 60. Perché questa dura se-
lezione? Perché anche il piu
piccolo difetto rappresenta un
« handicap ». Quelli che cer-
chiamo sono insomma uomini
con specifici attributi fisici e
personalita poco comune.

Ad altitudini superiori ai
7.000 metri non ¢'¢ virtual-
mente aria ed un uomo non
protetto morirebbe soffocato.
Dai 12.000 ai 20.000 metri so-
pra il livello del mare ha ini-
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un ingegnoso mezzo grafico che segnala la progressione del
Iavoro in tempo utile perche la produzione non venga ritardata

S[:HH]'"'HHAPH @ il solo mezzo atto a risolvere i problemi

connessi a tutte le fasi della lavorazione e della produzione

E UNA CREAZIONE KARDEX

CAMBIO IDRAULICO-POMPA OLIO ANT. I st
1-11382 CHIAVETTA INGRANAGGID CONDOTTO 1 !
1-11415  SPINA SGANALATA INGRANAGGIO CONDOTTO 1 | Il ritardo
1-1141 JNGRANAGGIO SERVO ANTERIORE 1 di un solo pezzo
1-1142 ANELLD TENUTA PISTONE ASPIRAZIONE 2 ritarda
1
1
1

1-11422  PISTONE ASPIRAZIONE Vintera produxions
1-24946  MOLLA DI RITORNO

1.25364 _ FLANGIA PER MOLLA DI RITORNO

il

3356 MOLLA DI COMPRESSIONE 2 =
COMPLESSIVO PISTONE ASPIRAZIONE
264 ANELLO TENUTA PISTONE DI SCARICO 2 - = 2 ot
La prima riga descrive il tipo di prodotto e
ogni riga successiva | pezzi che lo compongo-
no. Su ciascuna riga vengono registrate le quo-
te previste di produzione giornaliera e cumu-
— lativa, Il segnale orizzontale indica la quota di

— lavoro eseguito. La linea verticale nera in-
dica la data di ‘‘oggi" e segnala automas

ticamente il lavoro da eseguire. La progres-
Ma siva segnalazione della produzione consénte
di prendere in tempo gli opportuni /prov-
vedimenti, perché la produzione dell'articolo

MILANO - VIA M. GONZAGA 7 - TELEFON‘ 803055/59 finito venga completata alla data/prevista.
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"L'UOMO NELLO SPAZID

zio la regione di massima
bassa pressione; da questa al-
titudine all’infinito, i fluidi del
corpo umano bollirebbero se
non fossero protetti (per pri-
ma cosa la saliva diventereb-
be schiumosa, guindi sotto la
pelle si formerebbero delle
grosse bolle, e cid per il fatto
che 'umidita si trasformereb-
be in vapore, ed infine il san-
gue tenderebbe a solidificarsi).
Sorgono quindi i problemi del-
la temperatura. L'uomo che
vola nello spazio deve soppor-
tare enormi differenze di tem-
peratura che possono variare
da una temperatura normale
a 50" sopra zero all'altitudine
di circa 14 mila metri, senza
considerare le regioni di cui
non si conosce ancora la tem-
peratura. Un uomo esposto al-
l'effetto dei raggi ultravioletti
a tali altitudini arrostirebbe
in un istante. Mentre al con-
trario, in zone non battute dal
sole per un certo periodo, il
suo corpo dovrebbe sopporta-
re temperature molto vicine
allo zero assoluto (-273").

Il nuovo scafandro proget-
tato dalla marina americana
realizzato sotto la direzione
del cap. J. Sullivan dell’uffi-
cio aeronautico della marina,
servira perfettamente al caso.
Ma come pud muoversi un uo-
mo quando € racchiuso nel-
I'involucro gonfiato dello sca-
fandro spaziale? La naturale
tendenza di uno scafandro a
pressione & di diventare rigido
e poco maneggevole. Come pud
un uomo muovere le braccia
e le gambe, come pué muo-
vere le dita o girare la testa?
Lo scafandro di gomma della
marina permette la quasi
completa mobilita per mezzo
di vari espedienti che sono
ancora un segreto militare.
Le pieghe a fisarmonica se-
mirigida permettono i movi-
menti principali delle spalle,
delle ginocchia e dei gomiti.
Ingegnosi raccordi snodati
permettono la rotazione delle
mani. L'uomo nello spazio tro-
vera che le sue dita si muo-
vono altrettanto liberamente
che in un normale guanto pe-
sante e con una sensibilita di
tatto che di solito manca as-
solutamente in una mano nor-
malmente guantata. L'elmet-
to é attaccato alle spalle e co-
struito in modo che la testa
possa girare comodamente in
esso. Lo scafandro ha una
speciale allacciatura che si-
gilla il tessuto mentre lo chiu-
de. Tutte queste rifiniture
particolari spiegano perché
questo speciale scafandro sia
costato quasi 142 milioni di
lire per essere studiato e rea-
lizzato. Il vero scopo di que-
sta uniforme, che quando ver-
ra prodotta in serie costera
perd circa un milione e 300
mila lire, & quello di dare la
quasi perfetta protezione con-
tro i maggiori pericoli dello
spazio, quali la mancanza di
ossigeno, la ebollizione del
sangue a una bassa pressio-
ne e le variazioni di tempe-
ratura.

Se i membri dell’equipaggio
avranno titte gueste prote-
zioni perché allora preoccu-
parsi deiie !oru speciali atti-
tudini? Non potrebbe ogni in-

idno vivere comodamente
in questa almosiora artificia-

1
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le quasi del tutto identica a
quella terrestre? La risposta
€ no. Alcuni soggetti non pos-
sono assolutamente tollerare
un'atmosfera artificiale. Gli
scienziati non sono ancora si-
curi del perché; comungue
sembra certo che piu che altro
la ragione sia psicologica. Le
prove della camera di pressio-
ne e dello scafandro dimostra-
no come alcune persone si ac-
cascieranno in certe condizio-
ni mentre altre reagiranno in
maniera assolutamente nor-
male, Pochi comungue posso-
no resistere alla bassa pres-
sione ed e di questi pochi di
cui noi abbiamo bisogno.
Prima che I'astronave lasci

ben poco al riguardo. Gli
scienziati, possono oggi stabi-
lire due fatti: primo, che i
raggi cosmici non sono poi co-
si pericolosi come sono stati
descritti o, quanto meno non
costituiscono un vero perico-
lo; secondo, che la relativa
inoffensivita dei raggi cosmi-
ci & una sorgente di grande
soddisfazione per gli scienzia-
ti poiché altrimenti non esi-
ste praticamente il modo di
proteggere i viaggiatori dello
spazio da queste radiazioni.
Al di sopra dell’atmosfera
c'é un altro inconveniente cui
vanno incontro i nostri futuri
viaggiatori e precisamente le
meteoriti. Purtroppo nel cor-

zione per il volo nello spazio
come per il volo normale. Co-
me fare? Noi possiamo ripro-
durre fedelmente al suolo tut-
te le caratteristiche di un’a-
stronave in volo. L'aspirante
al volo spaziale viene intro-
dotto in una speciale camera
blindata piena di elaboratissi-
mi strumenti di misura. La
pressione interna di questa ca-
mera pud essere abbassata a
piacimento e in essa si pos-
sono creare tutte le variazioni
atmosferiche e di temperatu-
ra: si possono riprodurre in-
somma tutte le condizioni di
volo nello spazio e controllar-
ne tutte le reazioni.
L’aspirante viene introdot-

Con questo scafandro i piloti del futuro potranno affrontare tutti i pericoli della navigazio-
ne spaziale e avventurarsi abbastanza tranquillamente nelle zone oltre l'atmosfera terrestre.

la terra per lo spazio che la
circonda, l'equipaggio dovra
aver preso ogni precauzione
contro la bassa pressione e
contro gli effetti dei raggi co-
smici e delle radiazioni ultra-
violette. Le radiazioni ultra-
violette non c¢i preoccupano;
potrebbero essere dannose
se l'equipaggio non ne fosse
protetto dalle pareti della ca-
bina, dallo speciale scafandro,
di cui abbiamo parlato, ed in
piu dai vetri della cabina ap-
positamente colorati.

I raggi cosmici e le parti-
celle radioattive che circolano
continuamente nello spazio ad
un'altissima velocita sono
sempre stati oggetto di ter-
rore per molti anni e ¢io prin-
cipalmente perché si sapeva

po umano non c¢'é una ade-
guata salvaguardia ed i me-

-dici fanno percid affidamento

sull’'attrezzatura tecnica che
deve proteggerlo. Ma ci sono
altri problemi che dobbiamo
fronteggiare. Nell’ istruire il
personale d’ aviazione molti
uomini debbono essere elimi-
nati perché le loro reazioni
non sono normali nel volo.
Non é facile egualmente crea-
re condizioni di volo per una
astronave e d'altra parte non
possiamo mandare un equi-
paggio di prova su di un’a-
stronave a scopo sperimenta-
le e di selezione: cid verrebbe
a costare milioni e milioni di
dollari. Cid non toglie che sia
estremamente importante
creare un sistema- di istru-

to in questa camera di con-
trollo avvolto nello speciale
scafandro di gomma e quindi
collegato con centinaia di fili
al pannello di controllo elet-
tronico. Sopra l'aspirante vi
saranno macchine da presa
per i raggi X e per la tele-
visione. Elettrocardiografi ed
altri strumenti controlleranno
il cuore, il polso, la pressione
sanguigna, il respiro, la tem-
peratura della pelle e quella
interna, la sudorazione e la
percentuale di ossigeno nel
suo sangue. Ogni sezione del

suo cuore e del suo cervello”

trasmettera dei segnali al
pannello di controlio fuori
della camera sperimentale co-
sicché il medico potra con-
trollare non solamente ogni

eventuale disfunzione di spe-
cifici organi ma tutto il com-
plesso organico macchina-uo-
mo.

L'aria respirata dai polmo-
ni del candidato e la compo-
sizione chimica di quella e-
spulsa verrd analizzata per
vedere I'efficienza dei polmoni
a differenti pressioni. I mo-
vimenti del sangue attraverso
il suo corpo verranno seguiti
per il controllo delle con-
trazioni e delle dilatazioni dei
vasi sanguigni.

Al di fuori della camera
sperimentale gli studiosi po-
tranno leggere sui quadri di
controllo una vera e propria
storia dei vari sintomi del
candidato durante 1'esperi-
mento. Potranno valutare se
alcuni organi possono soppor-
tare sforzi ancora pill grandi,
controllare se nella relazione
tra cervello, cuore e circola-
zione sanguigna vi @ costante
armonia come dovrebbe es-
sere.

Dopo un simile controllo
I'aspirante uscira dalla came-
ra sperimentale senza alcun
segreto fisico e dei mille aspi-
ranti solamente cirea cento-
venti tra uomini e donne sa-
ranno selezionati. Cié non to-
glie che la camera sperimen-
tale potra non aver scoperto
altri segreti, quelli psicologi-
ci. La psicologia é estrema-
mente importante per stabili-
re l'abilita di un candidato al
volo spaziale.

Un individuo che vive con-
finato in un’astronave o in
una stazione spaziale deve
sopportare maltissime nuove
emozioni e nuove esperienze:
per esempio, la maneanza di
familiari punti di guida, co-
me l'orizzonte, che gli posso-
no indicare in quale posizione
egli si trovi (nello spazio non
esiste né verticale né orizzon-
tale), la monotonia di uno
scenario completamente vuo-
to, lirritante presenza delle
stesse persone per un lungo
periodo e soprattutto una co-
stante, infaticabile attenzione
a tutti i nuovi problemi che
gli si pongono ad ogni istante.
Pud quindi sopportare 1'uomo
normale tutti questi sforzi sia
fisici che psicologici? Secondo

il dott. Donald W. Hastings,

consulente psichiatrico dei
problemi aerei, I'uomo norma-
le pud sopportare tutto cid.
Naturalmente alcuni meglio
di altri e noi abbiamo bisogno
proprio di questi alcuni. Pos-
siamo arrivare a questa ulte-
riore selezione sottoponendo i
candidati ad estenuanti con-
trolli psichiatrici i quali stabi-
liscono il grado dell'intelligen-
za, dell'ingenuita, del corag-
gio ecc. Questi esamij avranno
cosi ridotto i 120 candidati a
circa 60. Ciononostante non ci
sara esame psicologico che
possa stabilire con esattezza
I'abilita di ogni individuo e la
capacita di adattarsi all'ulti-
mo importante problema del-
lo spazio: la mancanza di
peso.

Un'’astronave o una stazio-
ne spaziale che viaggia attor-
no alla terra ad una certa di-
stanza e velocita (ad esempio
a 11.500 metri sopra il livello
del mare e ad una velocita
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di circa 168 mila chilometri
all'ora) controbilancera I'at-
trazione dovuta alla gravita e
pertanto gli occupanti di un
veicolo viaggiante in tali
condizioni rimarranno sospesi
nell’aria. Naturalmente que-
sta nuova esperienza disturba
non poco chi non ne & abitua-
to e causa malesseri e nausea.
Molti non riusciranno mai ad
adattarsi a questa inconsueta
sensazione. Come & possibile
sperimentare sull’'uomo la
mancanza di peso? Non & pos-
sibile ottenere quest’effetto in
alcun modo e l'unico esperi-
mento che pil vi si avvicina
consiste nell'usare gli aerei a
reazione che, ad una cersa
velocita, danno brevi attimi di
mancanza assoluta di peso. Gli
zoologi hanno provato che in-
serendo della limatura di fer-
ro sotto la corazza di un gran-
chio di mare dove general-
mente vi & un deposito di sab-
bia, il quale dona I'equilibrio
all'animale, e tenendo sospe-
so sopra il dorso una calami-
ta, I'animale da segni di squi-
librio fisico del tutto simili a
quelli che proverebbe un uomo
sospeso nello spazio. Infatti
a causa della mancanza di pe-
50 e di equilibrio il granchio si
trovera involontariamente a
pancia all'aria. Naturalmente
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simili esperimenti indolori e
senza dannose conseguenze
possono essere fatti su anima-
li ben piu grandi di un gran-
chio, e da queste ricerche po-
tremo apprendere molto per
quanto riguarda la mancanza
di peso nell’'uomo.

Volo senza peso

Oggi si e riusciti ad ottene-
re, sia pure per soli 30 secon-
di, l'effetto della mancanza
della gravita e cié6 & dovuto
ad un metodo sperimentato
del dott. Hainz Haber, fisico
e astronomo gia al servizio
del Dipartimento Aeronauti-
co per le ricerche mediche
nei voli spaziali. Ecco come
avviene: si sa che un proietti-
le, dal momento in cui lascia
la bocca del cannone fino a
quando raggiunge l'obbietti-
vo percorre una traiettoria a
parabola e per un tratto di
essa descrive un arco in cui
manca assolutamente la gra-
vita. Il dott. Haber ha propo-
sto di imitare 1'arco del proiet-
tile con un aeroplano. Il mag-
giore pilota Charles Yeager,
che per primo ha superato la
barriera del suono, con un ae-
reo a reazione si é allora por-
tato a forte altezza e poi, do-

po una picchiata per prende-
re lo slancio, ha percorso un
lungo tratto seguendo una pa-
rabola simile a quella percor-
sa da un proiettile: in quel-
I'attimo egli si € trovato sen-
za peso. Lo ha dimostrato
chiaramente una matita per
gli appunti che improvvisa-
mente rimase sospesa nell’a-
ria con una leggera tendenza
a portarsi troppo in alto; al-
lora il maggiore Yeager rego-
16 l'aereo in modo che la ma-
tita rimanesse stazionaria.
Quali sensazioni ha provato
in quegli attimi? Molto stra-
ne, riferisce il maggiore. In
principic gli sembrava di ca-
dere ma la sensazione non lo
disturbava troppo, anche per-
ché era saldamente legato al
sedile; quindi la testa gli sem-
brava sempre piu pesante ed
ebbe difficolta ad orientarsi.
Pochi secondi dopo ebbe 1'im-
pressione di girare lentamen-
te pur non sapendo in quale
direzione. Era come, disse
poi, essere seduti sopra una
palla che rotolasse in tutte
le direzioni contemporanea-
mente. Dopo circa quindici se-
condi il volo ridivenne norma-
le. Dopo questa prima prova
molti altri hanno usato lo
stesso metodo e molti sono
riusciti a rimanere senza pe-

VOLO SENZA PESO
80 SECONDI

SO per mezzo minuto e ognu-
no di essi ha riferito disturbi
diversi da quelli accusati dal
maggiore Yeager. Natural-
mente ulteriori voli sperimen-
tali, eseguiti con gli ultimi
apparecchi razzo e sotto spe-
ciale controllo, ¢i potranno da-
re maggiori risposte ai proble-
mi della mancanza di peso.
C'é ancora un ostacolo psi-
cologico da superare nel volo
spaziale ed é la paura dei rag-
gi cosmici. La migliore rispo-
sta da dare a coloro che sof-
frono di questa irragionevole
paura consiste nel sottoporre
i candidati ad un completo
corso istruttivo sui raggi co-
smici e provare che non sono
affatto pericolosi, qualora se
ne conosce a fondo la loro na-
tura. In teoria i raggi cosmici
possono essere distruttivi co-
me i raggi X, o quelli della
bomba atomica; una persona
che ne assorbisse una dose
troppo forte pud accusare
danni e strani cambiamenti fi-
sici nella sua persona o nei
suoi discendenti. Ma il danno
é insignificante, almeno che
non se ne assorba una dose
troppo forte. Circa 25 anni or
sono venne propinata un’ab-
bondante dose di raggi X ad
una mosca, la cosi detta « mo-
sca della frutta », che si mol-

tiplica cosi rapidamente che
un'intera generazione pud es-
sere riprodotta in una sola set-
timana. Dopo breve tempo ap-
parvero tra gli altri degli spa-
ventosi mostriciattoli, alcuni
senza occhi, altri con ali di
strana foggia o con le zagne
al posto delle antenne. A di-
mostrare che il danno era per-
manente sta il fatto che que-
ste deformazioni si manifesta-
rono poi anche in altre gene-
razioni.

Cinque candidati

Fortunatamente 1'uomo non
trova nello spazio simili dosi
di radiazioni dannose. Il dott.
Hermann Muller, uno dei mi-
gliori specialisti in materia,
ha dichiarato che se un uomo
normale fosse esposto a tutte
le radiazioni che il suo fisico
riesce a sopportare, una lun-
ga serie di generazioni dovreb-
be essere attentamente esa-
minata prima di poter trova-
re una persona anormale, Di
gui la domanda: quante ra-
diazioni cosmiche assorbe 1'uo-
mo nello spazio? L'aviazione
americana sta facendo esperi- |
menti su tale argomento e usa
le mosche della frutta come
cavie, mettendole in palloni
sonda che salgono a 15 e 30




mila metri di altezza. Ma una
risposta alla domanda accen-
nata sopra, gia é stata trova-
ta. Lo scorso anno il dott,
James A. Van Allen diresse
una spedizione al Polo Nord
per conto dell'ufficio delle ri-
cerche navali, per controllare
I'intensita delle radiazioni co-
smiche nell’area polare, dove
cioé il magnetismo terrestre
attrae una forte concentra-
zione di particelle cariche di
elettricita. Vennero fatti sali-
re dei palloni sonda di mate-
ria plastica con dei piccoli
razzi appesi al fondo; dopo 55
minuti uno speciale meccani-
smo lanciava i razzi che sali-
varto ad un’altezza di circa 85
km. sopra il livello del mare.
Ogni razzo era munito di mi-
suratori Geiger, i quali hanno
potuto stabilire che una super-
ficie pari a quella di una mano
di un uomo, all’altezza di 40-45
km., viene colpita in un se-
condo da circa 170 particelle.
Certamente ad altezze supe-
riori ci debbono essere sen-
z'altro molte piu particelle di
quelle calcolate dai misura-
tori Geiger, poiché fino ad una
certa altezza la terra stessa
fa da scudo nella parte infe-
riore dei misuratori stessi. Il
dott. Van Allen ha potuto sta-
bilire, sulla base di questi e-
sperimenti, che una superficie

Questo diagramma illustra il
metodo del dott, Heinz Haber
per il volo senza peso coi mo-
derni aerei a reazione, L'appa-
recchio scende in picchiata
per poi riprendere immediata-
mente quota a fortissima velo-
cita e volare per pochi secon-
di fuori dal campo della gra-
vita., Nel diagramma si vedo-
no chiaramente illustrati due
tipi di volo senza peso: quello
in basso dell’aereo a reazione
T33 che per primo ha realiz-
zato I'idea del dott. Haber, pi-
lotato dal maggiore pilota

Charles Yeager; quello piu in.

alto eseguito dal pil veloce
apparecchio a reazione: il
Douglas, che ad una altezza
di 16.500 metri sopra il livello
del mare realizzd un volo sen-
za peso per una durata tripla
di quella ottenuta dal T33.
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In questo disegno sono illustra-
te chiaramente le reazioni del
corpo umano alla bassa pres-
sione qualora non sia protetto
dallo speciale scafandro. | pi-
loti o i passeggeri di un’astro-
nave che indossino invece que-
sta protezione incontreranno
nello spazio molti inconvenien-
ti, ma questi non costituiran-
no un serio ostacolo al volo,

di 10 centimetri quadrati al-
I'altezza di 16.000 metri, viene
colpita da circa 700 particelle
cosmiche al secondo. E questa
una intensita che pud essere
dannosa all'uomo? Affatto:
un uomo potrebbe assorbire
tale quantita_di particelle per
cinque o sei anni di seguito
senza subirne particolare dan-
no. Per darne un esempio, la
dose di raggi X usata per l'e-
sperimento sulle mosche della
frutta era equivalente a mi-
lioni di particelle ¢ sommini-
strate tutte in una volta.

A conclusione di questo pri-
mo articolo, possian o dire che
i 60 uomini selezionz='i sui 1000
aspiranti possono cra essere
tranquilli per quanto riguar-
da le radiazioni cosmiche nel-
lo spazio. Molti altri saranno
i problemi e gli esperimenti ai
quali verranno sottoposti i
candidati rimasti (quale, ad
esempio, la reazione allo sfor-
zo di accelerazione, che verra
fatta in gruppi di piu persone
in una cabina sigillata, come
se fosse in navigazione nello
spazio). Pertanto quando que-
sti severi esami e controlli sa-
ranno terminati, dei 1000 a-
spiranti non rimarranno che
cinque candidati al volo spa-
ziale. %
(1 - Continua)
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Qualsiasi errore si compia durante un volo spaziale si
paga con la vita: percio i futuri astronauti dovranno
far pratica fino alla perfezione mentre sono a terra.
Tutta una serie di speciali apparecchi li addestrera.

=

Come si ottiene un pilota
dello spazio da un comune
uomo della terra? Gli sforzi
che un essere umano deve
sopportare nel volo spaziale
e le dure prove cui deve sot-
tostare in una astronave so-
no assolutamente sconosciuti
nella sua vita comune sulla
terra: la pressione di accele-
razione; i problemi della na-
vigazione spaziale difficilissi-
mi da risolvere; la forzata
permanenza in un limitato
spazio; il problema di muo-
versi da un punto all’altro
quando l'astronave € sospesa
a oltre 16 mila metri sopra
il livello del mare, sono tutte
difficolta che l'uomo non co-
nosce nella sua vita terrestre.
Come pud quindi addestrarsi
a superare tali problemi? De-
ve, per forza di cose, creare
tali condizioni sulla terra poi-
ché fare simili esperienze
quando si trova nello spazio
sarebbe troppo tardi.

Le macchine enormi e com-

plesse che saranno le inse-
gnanti dell'uomo spaziale so-
no in gran parte ancora in
progetto. Una di queste mac-
chine avra il compito di far
girare a velocita incredibile
una cabina blindata nella
quale il futuro equipaggio di
una astronave potra allenar-
si alle reazioni che provera
innalzandosi verso il volo spa-
ziale: accelerazione, abbassa-
mento di pressione ecc. Non
appena tale gigantesca mac-
china comincera a ruotare,
gli uomini che si trovano nel-
l'interno della cabina, presso-
ché immobilizzati, avranno la
netta sensazione di iniziare
un volo spaziale con tutte le
s5ue conseguenze.

Una seconda macchina in-
segnera al futuro pilota co-
me comportarsi alla sensazio-
ne del « volo senza peso ». E-
gli dapprima comincera a gi-
rare vorticosamente, poi vo-
lera all’indietro violentemen-
te fino a quando avra la sen-




sazione dell’auto propulsione,
Gli aspiranti piloti dello spa-
zio, infine, dovranno vivere
per alcuni giorni in una spe-
ciale camera blindata, dove
potranno leggere, lavorare,
riposarsi in un ristrettissimo
spazio ad aria condizionata,
a pressione controllata con
atmosfera sintetica.

Cinque anni di stodi

Dopo un simile tirocinio i
futuri piloti dovrebbero esse-
re in grado di non commette-
re errori poiché anche il mi-
nimo di essi potrebbe far di-
rottare 'astronave di miglia-
ia di miglia dalla giusta rot-
ta. In definitiva gli aspiranti
avranno il piu complesso e
strabiliante macchinario per
la loro istruzione al volo spa-
ziale, Un immenso globo ri-
produrra alla perfezione la
sconfinata immensita dello

spazio e l'allievo potra cosi
abituarsi a evitare, senza ec-
cessivo timore quegli even-
tuali errori che nello spazio
reale gli sarebbero senz'altro
fatali.

Oltre agli esperimenti e
prove che gli aspiranti do-
vranno eseguire con gli appa-
recchi gia descritti, molti dei
quali sono stati disegnati dal
maggior esperto in aerei a
razzo, il dottor Wernher von
Braun, essi dovranno seguire
un completo programma di
studi superiori le cui materie
saranno il disegno di apparec-
chi a razzo, la fisica, I'astro-
nomia, la navigazione (per
tutto il personale) e la medi-
cina. Il corso di istruzione
avra la durata di cinque an-
ni e ogni membro dell’equi-
paggio avra il massimo titolo
in almeno una delle speciali-
ta descritte. Quanti riusci-

ranno in questo duro corso di
studi? Si calcola che dei ses-

Questa gigantesca macchina addestra contemporaneamente cinque persone alle enormi pres-
sioni dovute all’accelerazione di gravita, La cabina, montata su un gigantesco braccio, ruota
a velocita vertiginosa: all’interno, I'equipaggio viene spinto con violenza contro i sedili dalla
forza centrifuga. Sopra: L'interno della cabina d’una macchina centrifuga. L'equipaggio & sot-
toposto al terribile sforzo di un’accelerazione che corrisponde a 9 volte il peso del corpo umano,

santa allievi gia attentamen-
te selezionati, soltanto cinque
sorpasseranno quest’ultimo
ostacolo. I laureati del corso
saranno quindi perfetti sotto
ogni punto di vista rispetto
alle centinaia di altri aspi-
ranti. -

Sappiamo che oggi possia-
mo costruire perfette -astro-
navi in grado di portare 1'uo-
mo nello spazio:- dobbiamo
ora scegliere attentamente
I'equipaggio che le guidera e
che dovra avere lo stesso
grado di perfezione.

Come si & detto nella pun-
tata precedente, Yaspirante
pilota spaziale dovra avere
tutti i requisiti fisico-educa-
tivi richiesti per essere am-
messo al corso istruttivo: e
cioé deve avere un'eti com-
presa tra 28 e 35 anni; deve
aver superato gli studi supe-
riori; essere di peso medio
ed avere una statura com-
presa tra metri 165 e 1,80
(I'uomo di bassa o di alta sta-
tura ha un minor controllo
della circolazione sanguigna,
cosa che sarebbe di ostacolo
al volo spaziale). Dei 1000
aspiranti che fanno domanda
per il corso allievi, circa 940
vengono eliminati dai rigoro-
sissimi esami medico-psichia-
trici che precedono il corso;
altri 55 dei rimanenti 60 ver-
ranno scartati per la man-
canza dei particolari requisiti
fisici, psichici ed emotivi, ri-
chiesti dal volo spaziale. Tra
questi, la prova della resi-
stenza alla accelerazione é
considerata la pit difficile da
superare.

Gli aeret per il volo spazia-
le saranno costruiti in tre se-
zioni ognuna delle quali avra
un motore a reazione. La pri-
ma, o coda, avra il difficile
compito di portare I'astro-
nave fuori dalla Terra ad una
altitudine di 40.000 metri; a
questo punto essa viene ab-
bandonata nello spazio ed i
razzi della seconda parte, o
sezione centrale, cominceran-
no ad incendiarsi. A circa
65.000 metri anche la sezione

centrale viene abbandonata e
rimane solamente la ferza se-
zione, contenente~ l'equipag-
gio, che prosegue il suo volo
nello spazio. Durante tutto il
percorso di ascesa, l'astrona-
ve & guidata da un pilota au-
tomatico che & controllato e-
lettronicamente da un mastro
magnetico messo a punto_pr};
ma della partenza.

Non appena ogni sezione
termina il suo compito di
propulsione, avviene una net-
ta caduta dell’accelerazione;
allorché quindi il nuovo grup-
po di razzi si mette in azione,
esso provoca un forte con-
traccolpo. L'equipaggio rice-
ve, in quel momento, una for-
te spinta all'indietro dovuta
all’accelerazione, la stessa
sensazione, moltiplicata per
molte decine di volte, che si
prova in automobile lascian-
do di colpo la frizione,

Effetti dell’ aceelerazione

Il primo forte colpo di ac-
celerazione avviene subito do-
po il lancio di partenza. Do-
po l'accensione dei razzi pro-
pulsori l'astronave aecquiste-
ra una velocita di 8.500 chi-
lometri orari, nello spazio di
84 secondi. La seconda sezio-
ne provoca una spinta di ac-
celerazione che in 124 secon-
di porta V'astronave ad una
velocita di cirea 23.000 chilo-
metri. Entra quindi in azio-
ne la terza sezione che da
una spinta finale che, in al-

-tri 84 secondi, porta l'astro-

nave ad una velocita di circa
30.000 chilometri orari. Ad
ogni fase di accelerazione, I'e-
quipaggio riceve quindi una
spinta all'indietro di enorme
forza. Durante le prime due
fasi (da circa 80 a 300 secondi
dalla partenza) la pressione
¢ uguale a nove volte il peso
dell'uomo, il che equivale a
nove volte la normale forza
di gravita sulla terra. Gli
scienziati I'hanno definita

quindi « gravita nove », scri-
vendo «9 G ».

Pud un uomo muoversi sot-
to il peso di tale accelerazio-
ne? Certamente, se é seduto
nella giusta posizione. Se la
direzione di tale pressione a-
gisce dalla testa in direzione
dei piedi il sangue circola dal
cervello e il pilota pud soste-
nere una spinta equivalente
a sole quattro o cinque volte
il suo peso. Se la direzione é
all'opposto, e cioé dai piedi
alla testa, il sangue circola
nel senso opposto e la spinta
sopportata é di sole due gra-
vita e mezzo. Ma se la pres-
sione agisce dal torace alla
schiena, -alcuni uomini posso-
no sopportare una spinta di
17 gravita senza eccessiva
difficoltad. Come possiamo riu-
scire a sapere tutto questo?
Oggi abbiamo una macchina
che sottopone l'uomo alla
spinta di gravita: essa consi-
ste in una gabbia posta all'e-
stremita di un Jungo braccie
ruotante a velocita vortico-
sa. Si immagini un secchio
alla estremita di una corda
che venga fatto roteare a
grande velocita: un sasso
messo all'interno, a causa del-
la forza centrifuga, verra
« schiacciato » verso il fondo.
Lo stesso effetto sopportera
l'uomo dentro la gabbia: es-
so verra spinto con forza con-
tro il sedile. Piu veloce gire-
ra la gabbia, maggiore sara
la spinta di gravita che egli
riceve.

Il dott. James Henry, uno
dei migliori fisiologi dell’A-
viazibne americana, ha eal-
colato che un uomo sottopo-
sto alla centrifuga della Ba-
se aerea di Dayton nell’Ohio,
pud sopportare una spinta,
dal torace alla schiena, di 10
gravita e ciononostante muo-
vere le braccia e le gambe.
Cio @ molto importante per-
ché se durante i primi cinque
minuti di volo verso lo spa-
zio qualche cosa non funzio-
na gli uomini dell’equipaggio
devono essere in grado di fa-
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invece del pane..Krek

Alimento prezioso, il KREK si & ra-
pidamente diffuso imponendosi a Igie-
nisti e Consumatori.

Sani e sofferenti, magri e obesi trova-
no, ovunque, il tipo di KREK deside-
rato o consigliato dal Medico..
Perl'uso familiare, i tipi di KREK sono:
KREK ‘‘normale’ (giusto di sale)
sciolto a L. 50 all’etto.

KREK normale; in ‘‘Pacco REGAL"
a chiusura termo-adesiva per la lunga
conservazione del prodotto L. 250.

»

KREK Aviere pacco per sportivi L. 100.

chiari freschi
dolci lineamenti

la cipria meravigliosa di

PAGLIERI

Formalo medio L. 430

Formalo grande L. 700

re dei movimenti di emergen-
za.

" Ma i movimenti di emer-
genza in un'astronave richie-
dono attimi di perfetta coor-
dinazione tra l'equipaggio; &
per questo che il tirocinio
viene fatto in un apparecchio
centrifugo che possa contene-
re l'intero equipaggio di una
astronave e che abbia tutte
le caratteristiche della cabi-
na. Gli uomini dovranno se-
dere negli appositi sedili di-
sposti tutt’attorno in modo
da ricevere la spinta di ac-
celerazione dal torace alla
schiena e durante la prova
riceveranno istruzioni sui va-
ri problemi che gli insegnan-
ti- posti all'esterno, sottopor-
ranno a loro giudizio.

L'istruzione avverra pres-
s’'a poco cosi: il comandante
e l'equipaggio si legheranno
saldamente ai sedili. Di fron-
te a loro, proiettato sul fine-
strino, vedranno un film a co-
lori che dara loro l'esatta im-
magine della volta celeste,
nuvole comprese. Dopo un at-
tento esame degli strumenti,
il comandante premera un
bottone posto sul bracciolo
del suo sedile e la macchina
comincera la sua corsa vor-
ticosa. I razzi della prima fa-
se cominciano a scoppiettare
e un altoparlante portera tut-
ti i rumori all'interno della
cabina.

L’istruttore, che si trova al
quadro degli strumenti di
controllo all'esterno, da il se-
gnale di lancio al comandan-
te, un segnale luminoso si ac-
cende nelle cabine ed il co-
mandante preme un altro
bottone mettendo tutti i mo-
tori in piena efficienza; il ru-
more che proviene dall’alto-
parlante situato nella cabina
diventa un boato; la centrifu-

* ga comincia a roteare dando

alla cabina la sensazione del-
I'astronave che si innnalza. La
immediata reazione di acce-
lerazione spinge i componen-
ti dell'equipaggio contro i se-
dili.

La pompa del carburante

Non appena dietro ai fine-
strini appaiono le prime nu-
bi, i volti dei piloti comincia-
no ad alterarsi sotto l'effetto
sempre piu violento della
spinta di accelerazione. Il cie-
lo si rabbuia sempre piu, il-
luminato soltanto daila bril-
lante luce delle stelle. Come
la macchina centrifuga au-
menta gradatamente la velo-
cita, il respiro dei piloti si fa
sempre piu faticoso ed i mu-
scoli perdono la loro mobili-
ta per effetto della forza di
gravita. Intanto gli istrutto-
ri all'esterno osservano i se-
gnali luminosi che registra-
no ogni reazione degli astro-
nauti e della macchina. Se
qualche cosa non dovesse fun-
zionare essi debbono essere
pronti ad intervenire. Improv-
visamente, appena la forza di
gravita raggiunge il grado 9,
squilla un segnale di allarme.

Qualcosa certamente non
funziona a dovere. Un segnale
luminoso comincia ad illumi-
narsi ad intermittenza: un
gruppo di tubi conduttori del
carburante si & guastato: c'e

il pericolo di un principio di
incendio. Schiacciati dalla
tremernida pressione, pratica-
mente immobili nei loro sedi-
li, i piloti debbono agire im-
mediatamente e con decisio-
ne. Il comandante cerca af-
fannosamente con un dito del-
la mano l'interruttore del te-
lefono posto sul bracciolo del
suo sedile. Risuona una vo-
ce: « Ingegnere al comandan-
te. La serie cinque delle pom-
pe del carburante & guasta! ».
Il capo equipaggio deve pren-
dere una decisione immedia-
ta, perché il guasto potrebbe
provocare certamente una
deviazione al percorso della
astronave e, inoltre, tra pochi
momenti i razzi della prima
sezione termineranno la loro
azione di propulsione. Deve
proseguire, tentare un rime-
dio di emergenza, oppure tor-
nare verso terra? In caso e-
stremo egli pud sbarazzarsi
dei propulsori delle due sezio-
ni rimanenti oppure tentare
di guadagnare ancora quota.
Egli decide di continuare. « Il
comandante al pilota naviga-
tore. Controllare la rotta con
la stazione di terra. »

La cabina rotante

Il radio operatore, udendo
gli ordini, collega il pilota na-
vigatore con la terra. Il na-
vigatore parla rapidamente,
ascolta e quindi manovra 1'in-
terruttore per mettersi in
collegamento con il capo-pi-
lota. « Navigatore a capo pi-
lota. Filo 13 ». Questi gira il
polso per cercare con la ma-
no il bottone corrispondente
al filo 13, quindi preme il
pulsante. L'ingegnere che nel
frattempo ha parzialmente
provveduto a rimediare il di-
fetto delle pompe, ordina non
appena il contatto telefonico
€ aperto: « Aumentare la ve-
locita di assorbimento delle
pompe restanti! ». L'ufficiale
di navigazione di turno si ap-
presta a mettersi nuovamen-
te in contatto con la stazione
terra per ricevere nuovi ordi-
ni dopo I'aumento di potenza
effettuato dall'ingegnere. Le
informazioni che egli riceve
vengono trasmesse al capo pi-
lota.

Naturalmente tutto questo
& avvenuto nello spazio di se-

. condi; dentro la cabina gire-
vole gli apparecchi televisivi
hanno ripreso l'intera scena
che & stata seguita dagli i-
struttori i quali hanno con-
trollato attentamente ogni
movimento dell’'equipaggio.

®Da quando il razzo & virtual-
mente partito dalla terra fi-
no all'esaurimento dei pro-
pulsori della prima sezione,
sono trascorsi esattamente 84
secondi e lo stato di emergen-
za € superato. Si procede
quindi all'esaurimento delle
altre due sezioni poi la cen-
trifuga rallenta gradualmen-
te la sua corsa fino a fermarsi
completamente.

Prima che un aspirante pi-
lota riesca ad entrare per la
prima volta in una vera e
propria astronave saranno
avvenute molte eliminazioni
durante l'addestramento alla
centrifuga. Molti allievi non
vedranno mai l'interno di un




aereo spaziale fino a che non

« avranno superato l'esame alla
centrifuga. Si verificano casi
in cui degli uomini resistono
agli effetti della forza di gra-
vitd ma poi il loro fisico cede
nella cabina rotante e quindi
vengono eliminati. Altri inve-
ce non riescono a superare l'e-
same dell'auto - propulsione
(speciale accorgimento per
muoversi da soli nello spa-
zio).

A questo punto il lettore si
domandera cosa ci sia di cosi
difficile in questo esame del-
l'auto-propulsione. Ed ecco la
risposta. Quando un’astrona-

J ve gira attorno alla terra alla
giusta velocita e distanza, di-
viene un satellite come la lu-
na. All’altezza di 17.000 metri
ed alla velocita di 25.344 chi-
lometri orari, 'astronave gi-
rera senza fine attorno alla
terra poiché a detta velocita
ed altitudine verra controbi-
lanciata la forza di gravita
della terra: di conseguenza
I'aereo spaziale non avra pia
bisogno di alcuna propulsione
per muoversi, non essendoci
nello spazio alcuna forza di
resistenza. Rimarra sospeso
nel vuoto compiendo intorno
alla terra un’orbita completa
ogni due ore.

Supponiamo che un uomo
esca dall’astronave mentre si
trova nello spazio (natural-
mente protetto dallo scafan-

H dro a pressione); anch'egli
diverra un satellite e girera
attorno al globo terrestre
compiendo l'orbita anch'esso
in due’ ore. Rimarra quindi
sospeso nello spazio svolaz-
zando vicino all’astronave.
Ma supponiamo che vi siano
due astronavi ed egli voglia
trasferirsi dall'una all’altra.

Vi & una sola soluzione a que-

sto problema. Ogni pilota o

passeggero dello spazio verra
corredato, oltre che dello sca-

fandro a pressione, anche di

un piccolo razzo a mano. Fa-
cendo esplodere ad intermit-
tenze questo razzo l'uomo
verra spinto all'indietro; per

fermarsi o deviare la sua rot-
ta bastera che egli diriga il
piccolo razzo nelle varie di-
rezioni desiderate. Ecco tut-
to. Non & per6é una manovra
cosi facile come sembra a tut-
ta prima: infatti cosa accade
se il razzo esplode con trop-
pa energia oppure non nella
direzione desiderata? L'uomo
: ; non riuscira pii ad averne
S, controllo e girera su se stesso
g el 3 o comungue nelle direzioni
INTERNA\\- : pit impensate ed egli, nel
tentativo di rimettersi nella
giusta posizione, tendera fa-
SCHERMO SFERA _ cilmente ad esagerare nel sen-
. T < CENTRALE - so opposto. Per prevenire que-
: { sti inconvenienti non rimane
\ che addestrare I'allievo prima

: che si trovi nello spazio.

Propulsione individuale

L’allievo che deve essere
addestrato alla propulsione in-
dividuale, dopo avere indossa-
to lo scafandro, viene fatto
sedere sopra un sedile in cima
a un sottile palo telescopico.
Il sedile @& montato sopra a
degli anelli che gli consentono
di roteare in tutte le direzio-
ni e di ondeggiare in avanti o
indietro. Un sistema di rulli,
di ingranaggi e di sollevatori
permettono al sedile di spo-
starsi in ogni direzione. Si é
creato insomma un apparec-
chio che da nettamente la sen-
sazione di trovarsi sospesi sen-
za peso nello spazio. Di fronte
vi & installato un complesso
sistema di cellule fotoelettri-
che collegate con la pistola
a razzo comandata dall’allie-
vo e con tutti i congegni di
movimento del sedile per cui
sparando egli andra indietro
o si spostera nelle varie dire-
zioni. Ogni piccolo errore nel
dirigere 'arma, gli provoche-
rebbe gli stessi inconvenienti
che se fosse nello spazio: gire-
rebbe a vortice, rotolerebbe o

i i veri e propri ca-

Per I'addestramento del pilota navigatore viene usata la cosi detta «calotta astropanorami- [’_’:‘ebﬁl‘?‘e‘ veri e prop
ca». Essa consiste in tre sfere concentriche, la pill piccola delle quali ospitera I'allievo. La se- P! om' 1. :
conda sfera rappresenta I'universo punteggiato dalle costellazioni: in lontananza appare la terra. Nell'addestramento degli
segus
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Nel nuniero 643 l
‘A di questa settimana |

GRAZIA

presenta le ultime no-
vita della moda; un
grande servizio sulla
vita serena di Maria
di Savoia; la prima |
puntata di un breve |
romanzo giallo-rosa di |
Rita Weiman : “Il se- |
greto di Hildegarde”; |
pitt le solite ricche ru- |
briche, articoli di ar- ,
redamento € preziosi |
consigli alle signore
per la casa e per la
loro bellezza.

GRAZIA

¢ la rivista |
| delle doune
J | intelligenti

| Un numero di 56 pag. 70 lire
|}

&——_

e Mod. 30 (Ed. 1950)

s

195 ore Le ore si “sul meridi corrispond, al tempo medio
Ricevente dllfﬁ;npﬂ Centrale.
ot tél )

& pressi a i rol i il primo mumero dopo
il nome del luogo di origine rappresenta quello del telegramma, il secondo

A quello delle parole, gli altri la data, Tora e i minuti della pr
/ .AZIONE | PROVENIENZA l NUM. I PAROLE Vis v indicazion] eventusil & alficiy.
; ;

Via Gonzaga, 5 - Milano

+MILANO 29300 /55/ 1953+ oo kR

i +ABBIAMO AUTORIZZATO OGNI RIVENDITORE DELLA CITTA ADERENTE

NOSTRA CIRCOLARE NQ 3027 AD ACCETTARE RASOI ELETTRICI DI

QUALUNQUE MARCA ET IN QUALUNQUE STATO CONTRO ACQUISTO EGUAL_NUMERO

NOSTRI NUOVI CONTOUR 6 STOP OGNl RASOI0 VERRA VALUTATO LIRE .5000

) o [ i s

~ STOP RIPETIAMO H“l QUALUNQUE STATO ET DI QUALUNQUE MARCA  STOP

---------- + REMINGTON RASOIO ELETTRICO + ..o

Renu'ngtau il rasoio per tutta la vila




L' UOMO NELLO SPAZIO

allievi all'auto propulsione si
pud riprodurre, come si €
visto, ogni movimento ad ec-
cezione di un solo caso. Sup-
poniamo che mentre 1'uomo
nello spazio sta manovrando
il suo piccolo razzo propulso-
re, questo, per una qualsiasi
ragione (guasto o mancanza
di energia) non funzioni pii:
in tal caso l'astronauta conti-
nuerebbe a muoversi nello
spazio senza piu potersi fer-
mare (si sa che se occorre
una spinta per muoversi, ne
occorre una contraria per fer-
marsi). A causa di questo
possibile inconveniente I'uomo
spaziale quando esce dall'a-
stronave deve essere sempre
legato all’aereo con un filo
per cui, in un caso come quel-
lo descritto, o interviene pron-
tamente un'altra persona a
salvarlo oppure egli potra va-
lersi del filo che lo lega al-
T'astronave e con uno strappo
portarsi ad essa.

L’auto propulsione & un
problema che gli uomini e le
donne debbono, risolvere nello
spazio all'esterno della astro-
nave; ma vi € anche un altro
problema al quale essi deb-
bono addestrarsi ed & la vita
nell'interno dell’astronave.
Quali difficolta si incontrano?
Innanzi tutto una pressione
atmosferica molto piu bassa
di quella cui sono abituati, poi
la naturale noia 'di vivere per
molto tempo in un ambiente
chiuso con le stesse persone e,
infine, la reazione psicologica
alla esistenza monotona in un
piceolo spazio: questi sono i
problemi principali.

A tutti, eccetto a quello del-
la mancanza di peso che non
puo essere sperimentato sulla
terra, vengono addestrati gli
allievi. In gruppi di 15 vengo-
no introdotti in una camera a
pressione e vi trascorrono al-
cune seiltimane, abituandosi
allb spazio limitato e prenden-
do‘confidenza tra loro.

Viene naturale la domanda:
perché un addestramento per
cosi lungo tempo? Si sa che
un viaggio per raggiungere lo
spazio dove verra costruita la
prima stazione spaziale non
durera piu di un'ora; perché
dunque forzare l'equipaggio
dentro la camera a pressione
per un periodo cosi lungo?
Perché questo stesso equipag-
gio probabilmente sara lo stes-
so che, ben addestrato, e dopo
che la stazione spaziale sara
costruita, affrontera per pri-
mo i voli sperimentali inter-
planetari. Un viaggio per rag-
giungere Marte durerda ben
otto mesi, solo andata! Si pud
quindi immaginare a quale
sforzo questo equipaggio ver-
ra sottoposto e noi dobbiamo
sapere fin d'ora chi potra re-
sistere.

Vietato alle donne

Le donne che per alcune at-
tivita nel volo spaziale posso-
no essere superiori all'uomo
non sono invece adatte a lun-
ghi voli interplanetari perché
I'essere rinchiuse per molto
tempo non- si adatta né al
loro fisico né al loro tempera-

- mento. Pertanto esse vengono
addestrate in un'altra camera
a pressione per abituarsi a
brevi voli spaziali. La camera
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a pressione per le donne sara
del tutto uguale a quella di
un’astronave-funzionale, a
pressione controllata.

Molti dei problemi che ri-
guardano la pressione atmo-
sferica sono stati studiati
dagli ingegneri-fisiologi dott.
Hubertus Strughold e dott.
Fritz Haber, La pressione in-
terna della cabina dell’aereo
spaziale sara leggermente in-
feriore a quella normale del
livello del mare che é di kg.
1.033 al centimetro quadrato
(760 mm.), e cid perché una
tale pressione sottoporrebbe
ad uno sforzo anormale tutte
le condutture e le giunture
della cabina dell'astronave.
Pertanto viene wusata una
pressione equivalente a quel-
la che si manifesta ad una al-

formare nel sangue dell’'uomo
delle bollicine (che nel volo
spaziale potrebbero essere fa-
tali), mentre 1'elio non le for-
ma altrettanto facilmente.

I problemi psicologici che si
pongono nell'addestramento
alla cabina a pressione sono
molto pit interessanti che
non i problemi fisici. L'uomo
costretto ad uno sforzo ecces-
sivo per lungo tempo tende a
diventare irritabile a_discapi-
to della sua eflicienza.

Casi di claustrofobia

Spesso in voli lunghi esso
comincia ad essere insoffe-
rente nei riguardi dei compa-
gni di volo e cid si manifesta
dopo otto ore; dopo 15, egli

peramento ed educazione affi-
ni.

Oltre che valutare le possi-
bilita di un uomo a vivere
con altri nella camera a pres-
sione 1'addestramento gene-
ralmente scopre altre interes-
santi reazioni psicologiche.
Ad esempio si possono mani-
festare casi, del resto molto
rari, di claustrofobia. Ma non
tutti i problemi che il naviga-
tore risolve nella camera a
pressione corrispondono a
quelli che egli incontrera nel-
lo spazio. Per tale addestra-
mento verra usato il « simu-
latore » della navigazione
nello spazio. Esso consiste in
tre sfere concentriche. La pil
piccola, che misura all’incirca
2 metri di diametro, ¢ lo scom-
partimento del navigatore

Chi volesse trasferirsi da un'astronave a un’altra nello spazio verra dotato di una speciale pi-

stola a razzo che gli permettera qualsiasi spostamento.
destramento a tale difficile manovra e da all'allievo la

titudine di 9.000 metri sul li-
vello del mare. Dopo un breve

" periodo di adattamento molti

uomini possono Ssopportare
tranquillamente tale pressio-
ne. Aumentando poi la per-
centuale di ossigeno nell'at-
mosfera artificiale della ca-
bina dal venti per cento, cui
'uomo & abituato sulla terra,
ad un 40 per cento gli si sara
resa piu facile la respirazione.

11 dott. Willy Ley noto stu-
dioso di astronautica ha nota-
to che nell'atmosfera artificia-
le della cabina potra essere ef-
fettuato un altro mutamento.
Invece dell'azoto, di cui l'aria
che respiriamo sulla terra é
composta per un ottanta per
cento circa, puo essere usato
1'elio. L'azoto sotto un rapido
cambio di pressione tende a

comincia a dare segni manife-
sti di stanchezza e quindi di
minor rendimento. Alcuni na-
turalmente hanno maggiore
resistenza di altri. L'addestra-
mento nella camera a pres-
sione ci da appunto la possi-
bilita di scegliere i migliori.

Cosa ne & di quegli uomini
che danno evidenti segni di
stanchezza, diventano irrita-
bili e poco socievoli? Sono da
considerare eliminati? No,
ma naturalmente per questi
individui si richiedono specia-
li attenzioni e lunghi allena-
menti per poterli rendere abili
alle esigenze del volo spazia-
le. Gli psicologi hanno stabi-
lito che si pud ottenere un
equipaggio ideale sotto ogni
punto di vista, mettendo as-
sieme -uomini che abbiano in-
teressi comuni, nonché tem-

Questa macchina serve appunto all’ad-
sensazione di essere sospeso nel vuoto.

chiamato anche «calotta
astropanoramica »; la secon-
da sfera rappresenta in effet-
ti I'universo in cui appare in
lontananza la terra. La parte
interna di questa seconda sfe-
ra e punteggiata di luci che
rappresentano le costellazioni
mentre un film a colori pro-
iettato contro la superficie in-
terna della sfera servira a ri-
produrre perfettamente il
viaggio nello spazio. Questa
sfera compie una completa
rotazione ogni due ore dando
cosi I'illusione all’allievo che
si trova nella calotta interna
di essere lui a compiere tale
rotazione.

Per il navigatore, il volo
astrale, rispetto a quello
aereo, differisce per molti im-
portanti aspetti. Per prima
cosa il pilota non avra i soliti
punti di orientamento rispet-

to all’'orizzonte terrestre né.
aleuno aiuto radio; egli potra
riferirsi per orientarsi soltan-
to alla terra e alle stelle. In
secondo luogo durante il volo
per raggiungere lo spazio, tut-
ti i normali problemi di navi-
gazione aerea sono stati pre-
cedentemente studiati e spe-
rimentati con il pilota auto-
matico per cui tutto il lavoro
del pilota comincera soltanto
dopo il decollo.

Per il viaggio di ritorno il
pilota dovra manovrare co-
minciando a ridurre la’ velo-
cita dell’'astronave; quindi
uscira dall’orbita dirigendosi
verso la terra. La velocita
verra ridotta capovolgendo
T'astronave in modo che la
propulsione dei razzi serva da
freno anziché da acceleratore.
Il compito principale dell'uf-
ficiale di navigazione & quello
di calcolare con la massima
precisione la rotta ed il tem-
po; se cio é stato fatto corret-
tamente, tutte le altre mano-
vre verranno eseguite auto-
maticamente dagli apparecchi
di bordo. Se i calcoli non fos-
sero esatti sarebbe molto dif-
ficile correggere la rotta poi-
ché nel viaggio di ritorno
I'astronave ha una minima ri-
serva di carburante.

Calotta astropanoramica

Per l'addestramento nella
cosi detta calotta astropano-
ramica, 'allievo ufficiale navi-
gatore dovra eseguire tutti i
calcoli mentre l'istruttore,
dall’'esterno gli muovera la
volta celeste in posizioni sem-
pre diverse e gli proiettera
prestabilite fotografie della
terra. Dopo di che Il'allievo
mette in funzione il simulato-
re; calcola la posizione dell'a-
stronave tra le stelle e la ter-
ra e l'esatto momento per la
partenza; mette nella giusta
direzione l'astronave premen-
do tutti i pulsanti del quadro
di comando. Per dare la sen-
sazione della manovra, questi
pulsanti manovreranno i mo-
vimenti delle stelle mentre in
realta & l'astronave che do-
vrebbe muoversi. Dopo aver
controllato la sua esatta posi-
zione nello spazio tenendosi in
contatto radio con la terra,
I'allievo conferma i suoi cal-
coli ed & pronto a partire.

Ogni suo movimento e ogni
suo calcolo viene registrato
sul quadro esterno di control-
lo e talvolta gli istruttori
creano di proposito situazioni
e problemi che l'allievo deve
risolvere con la massima pron-
tezza e precisione; gli appa-
recchi di controllo misureran-
no poi il grado di errore del-
la manovra. Per gli uomini
che faranno parte dell'equi-
paggio, I'apparecchio per 1'ad-
destramento alla navigazione
ha il compito di rendere loro
familiari gli sconfinati scena-
ri dello spazio extraterrestre,
Naturalmente anche l'esame
a questo apparecchio & assai
severo: soltanto cingque dei
sessanta allievi selezionati al-
I'inizio dell’ultimo corso risul-
teranno in fine abili al volo
spaziale.

*
(2 - Continua)
" (Copuright by « Collier's ». Tutti €
diritti per I'ltalia riservati a EPOCA.
E wvietata la viproduzione anche par-

ziale dei testi ¢ delle Ylustrazioni.)
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In questa cabina a pressione I'equipaggio della futura astronave viene abituato alla vita in cumune, Dall’esterno i tecnici controllano le reazioni degli allievi, L'a-

ria della cabina & composta per il 40 per cento da ossigeno e per il 60 da elio, mentre sulla terra & composta per I'80 per cento di azoto e per il 20 di ossigeno.
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A destra: Prima di affrontare
il suo primo volo oltre le
frontiere dell'atmosfera, I'a-
stronave verra trainata da un

potente bombardiere. A bordo
della nave spaziale, I'equipag-
gio si allenera ai problemi de-
rivanti dalle situazioni di e-
- mergenza, compreso il lancio
con i cilindri di salvataggio.

dell’ astronave

( Losa accade se il razzo ha un incidente nello spa- St (ohurepaye e aian:
zio? Possono gli uomini uscire e lanciarsi nel 49 nelle. smmelo Ml velcoita

di chilometri all’ora.

vuoto, o devono invece tentare 1’atterraggio? Fa- In_primo plans & il pilota;

dietro, i componenti I'equipag-

mosi scienziati rispondono a queste domande. glo, ognuno lntentg alipropric

preciso lavoro. Delle tre sezio-
ni, che compongono alla par-
tenza la complessa astrona-
ve, due si sono gia staccate.

entre un'astronave sta tranquil-
Mlamonte volando alla velocita di

64.000 chilometri all'ora I'equi-
paggio si riposa nella cabina. a pres-
sione. Improvvisamente la calma vie-
ne interrotta da una esplosione: uno
dei finestrini a doppia tenuta si e
improvvisamente staccato. In un
istante l'atmosfera artificiale della
cabina svanisce ed i cinque uomini
dell'equipaggio sono esposti al soffo-
cante vuoto dello spazio. Cosa pos-
sono lare?

Supponiamo che l'astronave sia ap-
pena partita dalla Terra e stia gua-
dagnando ocita innalzandosi ver-
ticalmente verso lo spazio ed improv-
visamente le condutture del carbu-
rante per i razzi propulsori si siano
guastate e prendano fuoco. Cosa puo
fare l'equipaggio immobilizzato ai se-
dili della cabina a pressione: gettarsi
fuori oppure tentare un atterraggio
che porterebbe certamente a distru-
zione un apparecchio del valore di
qualche miliardo?

Se l'equipaggio & bene istruito e
addestrato pud avvalersi di alcune so-
luzioni di emergenza. Il capitano in
questi casi deve decidere in brevi at-
timi: puo darsi sia necessario lascia-
re distruggere un apparecchio del va-
lore di miliardi e che é costato anni
di studi ed esperienze. Fortunatamen-
te per quasi tutti i casi di emergen-
Za ci pud essere una soluzione con
molte probabilitd di salvezza.

E ovvio dire che il primo equipag-
‘gio di un’astronave sara pia che ben
addestrato, sara stato selezionato con
infinita cura e preparato a tutti i
minimi problemi del volo spaziale.
Ogni sistema e apparecchio per ad-
destramento che gli scienziati posso-
no aver messo a loro disposizione avra
dato ai piloti il vero senso del volo
nello spazio e con esso tutti i pro-
blemi che ne derivano. Tutto questo
prima di entrare in un’astronave.

Tuttavia, prima che il capo pilota
ed il secondo pilota inizino il volo
spaziale dovranno fare un altro pe-
riodo di addestramento: e questa vol-
ta non su un modello di astronave
ma sugli aerei supersonici a reazio-
ne ad uno o due posti, quali il Bell
X-2 ed il « Douglas Skyrocket ».

1l volo spaziale differisce molto da
ogni altro tipo di volo: la diiferenza
principale sta nel fatto che il volo
nello spazio avviene senza propul-
sione ad eccezione dei primi minuti.




——-

.

L

.

Ao

L'astronave, infatti, come si é det-
to nella precedente puntata, ha tre
sezioni a razzi che danno una pro-
pulsione che in totale dura 5 minuti
e porta V'apparecchio fuori della den-
sa atmosfera terrestre; quindi essa
vola nello spazio fino a destinazione
senza alcun motore. Quando le due
prime sezioni avranno esaurito la lo-
ro spinta, la terza continuera il suo
volo nello spazio medianie le due ali
che saranno necessarie al ritorno per
atterrare. Poiché la terza sczione é
queila che richiede maggiori proble-
mi tecnici sara la prima ad essere
costruita. Una volta pronta a volare
verra collegata ad un potente bom-
bardiere a reazione per i voli spe-
rimentali. L'equipaggio ad un certo
momen.o vi verra fatto salire a bor-
tlo ¢ assieme ai tecnici studiera tutti
i problemi che si riferiscono al suo
volo e in particolar modo si addestre-
ra alla manovra di salvataggio. Quan-
do finalmente tutte e tre le sezioni
saranno state accuratamente speri-
mentate e l'equipaggio ben addestra-
to, verra il grande giorno del primo
lancic nello spazio.

Mancanza di pressione

L'’astronave verra preparata sulla
piattaforma di lancio, la coda all'in-
gil e la prua puntata verso lo spazio.
Ancora alcuni controlli tecnici e fi-
nalmente il comandante premera il
fatidico pulsante che mettera in mo-
to i razzi propulsori. I cinque uomini
dell’equipaggio inizieranno cosi il pri-
mo volo astrale. L'astronave comin-
cera lentamente la sua ascesa au-
mentando gradatamente di velocita
fino a raggiungere i 64.000 chilome-
tri all'ora. Dal momento in cui l'a-
stronave lascia la terra, 1'equipaggio
deve essere pronto a qualsiasi irre-
golaritad nel funzionamento dell’aereo
o delle sue parti meccaniche. Il volo
a propulsione durera circa venti mi-
nuti, fino cioé all'esaurimento della
spinta delle tre sezioni.

Il ecarburante di scorta servira per
un volo di circa 5.000 chilometri e
fino ad una altezza di circa cinguan-
tamila mila metri. In questi pochi
minuti di volo a razzo l'equipaggio
deve essere pronto a qualsiasi emer-
genza. Molti degli inconvenienti che
possono accadere in un'astronave pos-
sono essere fronteggiati con facilita.
Difetto di funzionamento degli stru-

menti di volo? L’astronave ha dop-
pio equipaggiamento di strumenti di
controllo: uno per il comandante ed
uno per I'equipaggio. Qualora la pom-
pa del carburante non funzionasse e
per cio l'astronave non potesse rag-
giungere la meta, uno speciale di-
spositivo scaricherebbe lentamente il
carburante permettendo cosi allal-
leggerita astronave di fare ritorno
alla terra.

Ma vi sono quattro particolari in-
convenienti che possono significare
un serio pericolo: un guasto mecca-
nico ai motori; un contatto elettri-
co o un guasto all'impianto centrale
per il quale non vi sono duplicati;
un incendio a bordo; e, infine, la per-
dita di pressione nella cabina. For-
tunatamente tutti questi seri incon-
venienti saranno rari.

L’abbassamento di pressione nella
cabina puo essere causato da un gua-
sto agli impianti di compressione, o
da una perdita nelle tenute stagne
o dalla improvvisa rottura di un fi-
nestrino. Tutti questi inconvenienti
causerebbero una fortissima decom-
pressione che potrebbe essere fatale
all’equipaggio. La pressione interna
della cabina che corrisponde a una
pressione leggermente inferiore a
quella sulla terra, si abbasserebbe in
un attimo sino al vuoto assoluto del-
lo spazio. Pud un uomo sopportare
una simile decompressione? Alcune

prove sperimentali hanno stabilito.

che, se dosata gradualmente, un uo-
mo puod sopportare una certa decom-
pressione. I1 cambiamento sarebbe
fastidioso ma non fatale. Ma, sem-
preché l'equipaggio non sia adegua-
tamente protetto, troverebbe sicura
morte sia per la deficienza o la man-
canza dell'ossigeno necessario alla
respirazione, sia per I'ebollizione del
sangue, della saliva e di ogni altro
liquido del corpo umano, dovuta alla
mancanza di pressione. Si pensera
subito allo scafandro spaziale dato
che questo sarebbe sufficiente a for-
nire 'uomo dell’ossigeno e della pres-
sione necessari. Ma Y'equipaggio non
pud indossare tale scafandro quando
é nella cabina perché troppo ingom-
brante per uno spazio gia limitato
in cui i movimenti debbono essere :ie-
cessariamente brevi e vapidi. Inoltre
indossare tale scafandre cichiedereb-
be troppo tempo.

La soluzione a questo problema é
stata trovaia dal celebre tecnico di
voli interplanetari Wernher von

Braun il quale ha studiato per ogni
componente dell’equipaggio uno spe-
ciale scatandro metallico a perfetta
tenuta e di rapidissima manovra di
chiusura. Ed eccone il funzionamen-
to: non appena lastronauta entra
nella cabina, si siede sul sedile, met-
te entrambe le mani sui braccioli e
preme due pulsanti che vi sono fis-
sati (questo movimento & molto im-
portante perché costringe 'uomo ad
una posizione composta sul sedile).
Al contatto dei due pulsanti, dal
pavimento e dal soffitto appariranno
due cilindri metallici che in pochi
attimi chiuderanno ermeticamente e
1"uomo e il sedile. L'astronauta chiu-
so cosi ermeticamente, potra tutta-
via manovrare liberamente i coman-
di dell’astronave premendo i pulsanti
sui braccioli che sono collegati ai va-
ri comandi méecanici. Il grande van-
taggio di questo apparecchio di pro-
tezione consiste nel fatto che l'equi-
paggio pud manovrare l'astronave an-
che se ci fossero dei guasti agli im-
pianti della pressione. Non appena
raggiunta un’altitudine inferiore ai

Prima di salire su una vera astronave,

6.000 metri I'equipaggio pud liberarsi
dal guscio metallico e manovrare per
I'atterraggio dell’astronave.
Supponiamo che la meta di un’a-
stronave sia una stazione spaziale.
Non appena gli scienziati avranno
sperimentato il primo volo, dovranno
iniziare la costruzione di una stazio-
ne spaziale permanente situata ad
un’altezza dal livello del mare di ben
1720 chilometri. Come gia dctto pre-
cedentemente, questa stazione com-
pira attorno al globo terrestre un gi-
ro completo ogni due ore, come un
satellite, senza bisogno di alcuna for-
ma di energia: esattamente come la
luna. Supponiamo ora che l'astrona-
ve danneggiata, di cui parlavamo piu
sopra, raggiunga la stazione spazia-
le. Naturalmente la pressione all'in-
terno della cabina dell’astronave sa-
ra molto pit bassa del normale, e
I'equipaggio, chiuso nei cilindri me-
tallici, per uscire, dovra essere aiu-
tato da uomini della stazione spa-
ziale muniti di scafandri a pressione
Poi si procedera alla riparazione del-
I'astronave rimasta nel frattempo so

i futuri piloti delio spazio si alleneranno

sugli aerei supersonici a reazione, Il volo spaziale differisce da ogni altro soprat-
tutto per il fatto che, salvo nei pochi minuti del decollo, avviene senza propulsione,
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mere un inconfondibile
colore di sporco. Vuo-
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da solo. Osservate come la sua portentosa
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IMPORTANTE - Non usate sapone assieme

ad Omo. Omo lava meglio da solo.
: . s-w e @

o

o ® ® e ® @ e o ® e ® ® L] :
2 GARANZIA o
y rete soddisfatti potrete mvnarG s
e ndei rodotto alla Soc. Lever- A
% rimiﬂ?““ﬁ ressr'.ituito quanto avete pagd o
““_":‘............
e @ ®

IL PACCHETTO
LIRE

USATE OMO PER AVERE
IL BUCATO PIU PULITO

‘B UNA SPECIALITA LEVER

53-XMO-01-547
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spesa nel vuoto come un sa-
tellite, Con speciali accorgi-
menti la pressione dell’astro-
nave potra essere nuovamen-
te portata alla normalita.

In easo di incendio, invece,
& tutt'altra cosa. Supponia-
mo che un guasto alla pompa
del carburante crei un prin-
cipio di incendio e che il ser-
batoio venga a trovarsi in pe-
ricolo. Che fare? Naturalmen-
te tutto dipende dal luogo,
dalla gravita e dalle propor-
zioni dell'incendio. Come &
stato descritto nei numeri
precedenti, 1'astronave é com-
posta di tre sezioni, tutte a
propulsione, e legate 1'una al-
I'altra. Quando ognuna di que-
ste sezioni ha esaurito il suo
carburante viene automatica-
mente staccata e lasciata ca-
dere nel vuoto. Quindi se un
principio di incendio si veri-
ficasse in’una delle prime due
sezioni. il comandante pud,
con una rapida manovra, an-
ticipare lo sgancio ed evita-
re guai peggiori; poi, sara co-
stretto a riportare a terra la
terza sezione. Ma cosa pud
accadere se l'incendio si ma-
nifesta subito dopo la parten-
za dalla terra a solo qualche
migliaio di metri d’altezza?
Una sezione che si incendias-
se durante il decollo potreb-
be fare esplodere ‘tutta l'in-
castellatura di lancio dell’a-
stronave e uccidere parecchi
uomini addetti al servizio.
Questa certamente é una si-
tuazione ben difficile da ri-
solvere per il comandante del-
I'astronave. Se egli non pren-
de un'immediata soluzione po-
trebbe causare la morte sua
e dei componenti l'equipag-
gio nonché la distruzione di
un costosissimo apparecchio.
Non gli rimane che una so-
luzione: tentare il volo a bas-
sa quota cercando di stacca-
re la sezione in preda all'in-
cendio lasciandola cadere in
un luogo dove non causi al-
cun danno a persone o cose.

I pericoli della partenza

Molti degli incidenti posso-
no accadere durante il lan-
cio o pochi minuti dopo, e
cioé quando i razzi sono in
pieno funzionamento e rima-
ne molto carburante. Che ac-
cadrebbe se questo esplodes-
se? Si sa che i carburanti
per la propulsione, l'idrazina
e l'acido nitrico, sono conte-
nuti in due distinti serbatoi.
Perché un’esplosione avvenga
bisognerebbe che un fram-
mento di metallo incandescen-

te perforasse le rivestiture di

entrambi i recipienti in mo-
do che i due carburanti si
mescoiassero e cagionassero
cosi l'esplosione. Ma il fram-
mento dovrebbe essere lan-
ciato a velocita incredibile.
Tutto cio purtroppo potrebbe
accadere; in tale caso non ci
sarebbe alcuna possibilita di
salvezza,

Fortunatamente sia l'incen-
dio che una eventuale esplo-
sione sono incidenti rari e
possono accadere soltanto du-
rante il volo di andata quan-
do l'astronave si trova anco-
ra nell’'atmosfera poiché dopo
il carburante rimasto e in
quantita appena sufficiente
alle poche manovre nello spa-
zio ¢ all'atterraggio; in se-
condo luogo ncllo spazio non
vi & ossigeno che possa ali-
mentare la fiamma; ¢ in ter-
zo luogo, appcna oltrepassata

I'atmosfera, i motori si fer-
mano ¢ di conseguenza non
vi @ pia pericolo di perdite di
carburante attraverso giuntu-
re difettose o parti difettose
dei razzi propulsori.

Una volta stabilito che sia
la mancanza di pressione e
sia un principio di incendio
possono essere prontamente
rimediati, cosa d'altro puo ac-
cadere nello spazio?

L'astronave é munita di
un complicatissimo impianto
elettrico e anche questo puod
talvolta danneggiarsi. Se I'im-
pianto non & doppio & ovvio
che una interruzione dell'e-
nergia elettrica puo causare
serie conseguenze. Molti stru-
menti vitali della navigazio-
ne aerea sono comandati elet-
tricamente ¢ in caso di gua-
sto ben difficilmente possono
essere sostituiti durante il vo-
lo e il pilota sarebbe costret-
to a collegarsi via radio con
la terra per continuare a ma-
novrare. Ma anche la radio @
un apparecchio elettrico e
quindi cesserebbe di funzio-
nare. Al pilota non rimane
allora che affidarsi alle sue
nozioni sul volo senza guida.

Salvataggio stratosferico

Anche le valvole che colle-
gano le pompe del carburan-
te ai serbatoi sono elettriche;
saltando, esse causerebbero
I'immediato arresto dei mo-
tori. I motori possono comun-
que fermarsi per molte altre
ragioni; per ognuna si pud
trovare il rimedio, ma se i mo-
tori si dovessero guastare du-
rante il lancio una catastrofe
sarebbe inevitabile.

[.a situazione pit compli-
cata si ha quando la terza
sezione ha gia oltrepassato il
limite dell’atmosfera e per un
qualsiasi guasto ai motori vie-
ne a mancare l'energia per la
manovra attorno alla terra.
Cosa pud accadere allora?
Molto probabilmente l'astro-
nave comincerebbe a girare
attorno alla terra attratta
dalla forza di gravita, descri-
vendo un'orbita a forma di
elisse. Nel punto di maggior
avvicinamento alla terra l'a-
stronave attraversercbbe per
un breve tratto uno strafto di
atmosfera a bassa pressione
che rallenterebbe la sua ve-
locitd. Dopo circa 24 ore, do-
po aver cioé percorso alme-
no una dozzina di orbite, la
velocita sarebbe abbastanza
ridotta e la quota sufficicn-
temente bassa per permette-
re al pilota di tentare un at-
terraggio. Ma puod darsi an-
che il caso che durante que-
ste lunghe ore di volo orbi-
tale l'astronave si danncggi
maggiormente e sia impossi-
bile ogni tentativo di atter-
raggio; allora é necessario che
altre astronavi si portino fino
all'altezza di quella danneg-
giata per tentare di salvare
I'equipaggio. Poiché a quella
altezza manca la forza di
giavita il salvataggio non sa-
ra difficile. Infatti, gli uomi-
ni dell'astronave danneggiata
possono venir estratti chiusi
nei rispettivi cilindri metalli-
ci dagli uomini di soccorso
{che a loro volta indossano
lo scafandro a pressione) e
condotti nelle cabine delle
astronavi di salvataggio.

Ma cosa accade se ogni
salvataggio & impossibile?
L'equipaggio di un'astrona-
ve che dovesse trovarsi in

segue
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L_o sqacca_to della_ _terza sezion_e di un’astronave. Ogni componente‘ dell’equipaggio, premendo alcuni pulsanti posti sui braccioli del sedile, viene automaticamente
rinchiuso in un cilindro metallico a perfetta tenuta entro il quale, in caso di pericolo, pué abbandonare I'astronave lanciandosi nel vuoto. Nello spazio, I'atmosfera

un'orbita simile a quella sopra de-
scritta dovrebbe rimanervi il piu a
lungo possibile. L'esperto in astrona-
vi Willy Ley calcola che se l'equi-
paggio di un’'astronave si lancia fuo-
ri dall'apparecchio rimarrebbe sospe-
so nell'orbita per almeno tre giorni;
ma dopo circa una mezz'ora i disgra-
ziati astronauti troverebbero la mor-
te per mancanza di ossigeno.
Lanciarsi fuori da un'astronave
non é facile come gettarsi fuori da
un aereo, anche il pia veloce. Un
uomo che saltasse fuori da un’astro-
nave alla velocita di migliaia di chi-
lometri all'ora verrebbe senz'altro
proiettato con incredibile forza con-
tro le pareti, il che significherebbe
morte certa, Ma supponiamo che rie-
sca a uscire: ad una simile altezza
morirebbe in ogni caso per mancanza

assoluta di ossigeno e per l'ebollizio-
ne dei liquidi del suo corpo causata
dalla mancanza di pressione esterna.

Potrebbe forse salvarsi con lo sca-
fandro a pressione? Solo per un mo-
mento; non appena egli dovesse tuf-
farsi nell’atmosfera della terra ad una
velocita cosi tremenda, 'attrito cau-
sato dalla resistenza dell'aria, incen-
diando il suo abito spaziale, lo arro-
stirebbe in pochi secondi.

Ma allora pud un pilota di astro-
nave uscire dall'aereo in caso di pe-
ricolo? Certo: rimanendo nello sca-
fandro metallico a pressione che ab-
biamo descritto all'inizio di questa
terza puntata. Al -momento prestabi-
lito una forte esplosione lancerebbe
il pilota chiuso nel cilindro metalli-
co fuori dell’astronave. Nello spazio,
I'atmosfera dello scafandro lo salve-

ks .

Per il «cilindro d’emergenza » & stato adottato lo stesso principio del sedile a
espulsione usato negli aerei a reazione, Ecco un esperimento eseguito a terra
in un campo dell’aviazione americana: il pilota, dopo il lancio, cade sulla rete.

10

rebbe dai pericoli della bassa pres-
sione.

Il cilindro metallico € munito di
un piccolo paracadute di acciaio che
mantieneta stabilita e rallenta la ve-
locita di caduta non appena il pilota
entra nell'atmosfera terrestre. Una
speciale materia isolante mantiene la
temperatura interna a limiti soppor-
tabili. Non appena egli raggiunge la
terra, un razzo ad accensione auto-
matica, posto nella parte inferiore,
servird a frenare la caduta e a ad-
doleire l'atterraggio. Se invece do-
vesse cadere sul mare il cilindro gal-
leggerebbe. Il pilota avra anche a
disposizione un piccolo apparecchio
radio per chiamare i soccorsi.

Allorché I'equipaggio si lancia fuo-
ri, I'astronave in pericolo segue una
rotta che € quasi parallela alla cir-
conferenza della terra. Naturalmen-
te i cilindri metallici, una volta lan-
ciati nello spazio, prenderanno Ila
stessa direzione per alcune migliaia
di chilometri. Poi incominciano a
scendere lentamente frenati dal pa-
racadute metallico stabilizzatore.
Quando il cilindro raggiunge l'atmo-
sfera terrestre per l'attrito dell'aria
incomincia a farsi incandescente. Il
pilota all’interno e perd protetto da
un alto spessore di lana di vetro con-
tenente dei piccoli blocchi di aria so-
lidificata per congelamento allo zero
assoluto. Avvicimandosi alla terra, lo
scafandro metallico raggiunge una
velocita di caduta di circa 35,75 me-
tri al secondo, una velocita pazzesca
che provocherebbe senz'altro la mor-
te del pilota. A questo si & provve-
duto munendo il cilindro di un raz-
zo che esplodera quando mancheran-
no solo circa 40 metri a toccare il
suolo fungendo cosi da ammortizza-
tore alla caduta. La caduta sara na-
turalmente ancora piu dolce se av-
verra sopra il mare; percio, il co-
mandante di un’astronave cerchera
se @ possibile, di .dirigere 'equipag-
gio verso il mare. Come si & detto,
un apparecchio radio servira a richia-
mare sul luogo di ammaraggio i bat-
telli di salvataggio, mentre uno spe-
ciale dispositivo permettera la nor-
male respirazione,

Il cilindro metallico di protezione

verra tuttavia usato raramente, e so-

lo in caso di pericolo. Se appena é

possibile, 'equipaggio dovra cercare
di portare in salvo l'astronave dan-
neggiata, cosa quasi sempre realiz-
zabile e che non solo permettera di
salvare un aereo del valore di parec-
chi milioni ma evitera all'equipaggio
il rischio del lancio che pud sempre
presentare delle sorprese. Ad esem-
pio, un pilota che si lancia fuori del-
I'astronave con lo scafandro metal-
lico pud ricevere, a causa della ve-
locita e dell’angolo di inclinazione, un
urto con l'atmosfera che puo essere
fatale, Né & da sottovalutare il pe-
ricolo di incendio causato dal tremen-
do attritto dell'aria. Percio il coman-
dante dovra guidare l'astronave in
modo che la velocita e l'angolo di
inclinazione siano tali da permettere
all’equipaggio di uscire senza incon-
trare i gravi pericoli descritti

Primo volo spaziale

Ma supponiamo che l'uomo che si
lancia con lo scafandro metallico an-
ziché atterrare sul mare vada a fi-
nire sulla terra. Il colpo, per quanto
addoleito dal razzo di frenaggio, puo
talvolta essere egualmente brusco. O
supponiamo che vada a finire su una
montagna o sopra il tetto di una ca-
sa ¢ rotoli su un fianco? Queste di-
sgrazie sono fortunatamente rare ma
possono comungue accadere: ecco per-
ché & meglio evitare, sempreché sia
possibile, il lancio con lo scafandro
metallico. L'uomo che vive all'inter-
no € praticamente immobile e ogni
movimento gli & quasi impossibile.

11 cilindro metallico & quindi uno
strumento di emergenza da usarsi
solo guando non vi sia alcun'altra
possibilita di salvezza: I'esperienza ha
tuttavia dimostrato che in caso di
pericolo pud funzionare benissimo.

el maggio dello scorso anno e sta-
to fatto un esperimento con due seim-
mie. Esse sono state introdotte in un
razzo del tipo « Aerobee » dell'aviazio-
ne americana e lanciate a un'altitu-
dine di circa 60 chilometri sul livello
del mare ad una velocita di 3200 chi-
lometri all’'ora. I due animali, Pat e

e T



artificiale del cilindro salvera gli astro
nauti dai pericoli della bassa pressione.

Mike, sono stati fatti sedere all'inter-
no di due ecilindri a pressione simili
a quelli descritti. ¢ stato pre-
disposto perché ad un determinato
momento le due bestie venisse

ciate nel vuoto per poter c

minare le reazioni dell’organismo al-

la caduta. I due ecilindri metallici
hanno seguito il percorso prestabilito
scendendo ad una velocita di 1600 chi-
lometri all'ora fino al momento in cui
un piccolo paracadute si é aperto per
frenare la velocissima caduta. Tutto
Bequipaggiamento era stato natural-
mente calcolato in proporzione al pe-
so delle scimmie in modo che si po-
tessero poi rapportare le esperienze
in riguardo all'uomo. Le scimmie so-
no tornate a terra sane e salve.

Questo esperimento, eseguito da
una squadra di biologi e fisici del-
I'aviazione americana, diretti dal dot-
tor. James P. Henry, ha potuto di-
mostrare che il cilindro metallico a
pressione pud essere efficiente e pra-
tico in caso di emergenza e ha dato
inoltre agli esperti la possibilita di
fare altri interessanti studi sul volo
spaziale. Infatti sia le scimmie
due topolini che erano stati anch'e
introdotti nel razzo, hanno volato per
un certo periodo s a la forza di
gravita superando fe 2
questa prova. I quattro animali han-
no pure sopportato una spinta di ac-
celerazione ben piu forte di quella
che un uomo deve sopportare, pre-
cisamente 13 volte il loro peso, di-
mostrando cosi che, anche se
mo sara costretto a lanciarsi nel vuo-
to con lo scafandro metallico a pres-
sione, potra sopportare facilmente la
accresciuta pressione che, in guesto
caso, equivarrebbe a 10 volte il suo

£SO,

Pat e Mike sono stati quindi i pri-
mi animali che hanno esperimentato
il volo spaziale e dopo di loro molti
altri animali faranno la stessa e
rienza. Infine verra il turno dell’'uo-
mo a essere lanciato oltre le frontie-
re della terra, nello spazio.

(3 - Fine) % <
(Copuright by i Tutti 1 diritti . . : . el
riservati o d . B victata ln In caso di emergenza il cilindro con il pilota all’'interno viene lanciato nello spazio. La velocita & rallentata da un pa-
e anche ziale ~dei testi o delly racadute di metallo e da piccoli razzi situati sul fondo, Il disegno mostra navi e aerei che si dirigono sul luogo di
illustrazioni.) ammaraggio dei superstiti dell’aeronave. Lo spaccato in primo piano mostra i dispositivi di frenaggio e raffreddamento.
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